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Kody CPV

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby

45111200-0Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45233124-4 Roboty budowlane w zakresie arterii drogowych

45111000-8Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45233210-4 Roboty w zakresie nawierzchni

45233262-3 Roboty budowlane w zakresie stref ruchu pieszego
45233140-2Roboty drogowe

45233150-5 Roboty w zakresie regulacji ruchu

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych; roboty
ziemne

45233250-6- Roboty w zakresie nawierzchni z wyjatkiem drdg

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych dla tematu: ” Przebudowa drogi gminnej w m. Lad, gmina Ladek”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét ujety
w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspdlne dla rob6t objetych
specyfikacjami objetymi ponizej:

e  D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH... 19

e  D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU 24
e D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG 27
D - 01.02.01 WYCINKA DRZEW, KRZAKOW, ODROSTOW 31
e D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW 35
e  D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW 46
e D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA 53

e D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
58

e  D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA 70
e D-05.03.05B WARSTWA WIAZACA Z BETONU ASFALTOWEGO.............. 91

e D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]...... 116

e D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME 123
e D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 132
e D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE 142
e D-08.01.01 OPORNIKI BETONOWE 149
e D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE 155
D - 05.03.01 160
WZMOCNIENIE POLACZENIA NAWIERZCHNI BITUMICZNE]J POMIEDZY ISTNIEJACA JEZDNIA
A PROJEKTOWANA 160
D - 03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK 167
D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 171

D - 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
181

D - 06.01.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT AZUROWYCH - UMOCNIENIE SKARP190
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2. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

2.1.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

2.1.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

2.1.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

2.1.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

2.1.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu rob6t
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

2.1.6. Inzynier — oznacza inspektora nadzoru, osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

2.1.7. Jezdnia - czesc¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

2.1.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

2.1.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

2.1.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potagczenia.

2.1.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

2.1.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

2.1.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

2.1.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz rob6t.

2.1.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacijg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

2.1.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajgca.
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g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezagcej powyze,j.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

2.1.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

2.1.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

2.1.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robét budowlanych.

2.1.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

2.1.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

2.1.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

2.1.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podfoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

2.1.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

2.1.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentaciji projektowe;.

2.1.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

2.1.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigetym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

2.1.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

2.1.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociagg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

2.1.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, kitdra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

2.1.31. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

2.1.32. Slepy kosztorys (Kosztorys Ofertowy) - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.

2.1.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

2.1.34. Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajgcego i Wykonawcy wyrazona na pismie,
o0 wykonanie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym
wynagrodzeniem.

2.1.35. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktérg Zamawiajgcy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nastepcy prawni.

2.1.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cafosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
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2.1.37. Zamawiajgcy - kazdy podmiot, szczeg6towo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajgcy
zamoéwienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamowien publicznych.

2.2. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2.2.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentaciji projektowe;.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wytyczenia punktéw gtéwnych trasy przez uprawnionego geodete i
odpowiedzialnos¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

2.2.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty.

Rodzaje dokumentaciji:

— Dokumentacja Zamawiajgcego,

Dokumentacja przetargowa zostanie sprzedana oferentom w trakcie przeprowadzenia procedury
przetargowej - po ogtoszeniu przetargu, jezeli takie bedzie jego zgtoszenie. Dokumentacja projektowa
zostanie przekazana Wykonawcy wytonionemu w drodze przetargu.

— Dokumentacja sporzadzona przez Wykonawce

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajagcego Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujagce dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, kitéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg wykazywac¢ zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony projekt
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera ,
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tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ciggte zabezpieczenie dojazdéw do posesji osob prywatnych i
instytucji na obszarze budowy i pokrycia ewentualnych strat przewoznikow wynikajgcych z wytyczonych
objazdéw.

2.2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla os6b lub ddébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegbiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

2.2.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

2.2.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

2.2.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzeh podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robo6t. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego lub w innych przypadkach, gdy nie powiadomi o robotach
wiascicieli urzadzen infrastruktury technicznej.
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2.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera projektu. Inzynier moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposoéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera projektu.

2.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Wykonawca wykona plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, ktérego szczegdtowy zakres i forme okresla
rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz.
1126).

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

2.2.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.2.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposoOb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjagtkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera projektu.

2.2.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac
majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi do zatwierdzenia.

2.2.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wilasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera i postepowacé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w
robotach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t
i/lub wysokos¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.
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3. MATERIALY

3.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrddta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robot.

3.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatow ze zrédet miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu
robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera projektu.
Eksploatacja zrédet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

3.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera projektu. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

3.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do rob6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.

3.5. Inspekcja wytwoérni materiatow

Wytwornie materiatbw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione nastepujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatébw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robét,
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera projektu, nie moze by¢ pbézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera projektu, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o0$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkédw mogg byé dopuszczone przez Inzyniera projektu, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwacC na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$c
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera
projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie
rob6t zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogoIng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegolnych elementéw robét,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Ilub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi projektu;

b) czes¢ szczegbtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robdét:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposOb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementow robot,

— sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robdét z czestotliwoscia
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
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Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére
budzag watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

7.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera projektu.

Przed przystgpieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera projektu.

7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

7.6. Badania prowadzone przez Inzyniera projektu

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatbw powinien udzieli€ mu niezbednej
pomocy.

Inzynier projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie
wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacijg projektows i
ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powt6rnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

7.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona
do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

7.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé
za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (Zarzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555) spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robédt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera projektu,

— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegd6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedag zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera projektu.

8.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekréj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob cigglty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera projektu.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajagcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem projektu.

9. ODBIOR ROBOT

9.1. Rodzaje odbiorow roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgceych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogéinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera projektu.
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Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbidr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robo6t. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier projektu.

9.4. Odbior ostateczny robot

9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera projektu.

Odbiér ostateczny robdét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W  przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci woudowanych materiatow zgodnie z STiew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom
urzgdzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

No o kwn

9.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny rob6t”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI

10.1. Ustalenia ogdine

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

—robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgacymi kosztami,

—wartos¢ zuzytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

—wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—koszty posrednie, w skiad ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw
nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy( w tym doprowadzenie energii i
wody, laboratorium, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robét, wydatki bhp,
ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placdéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
robét, ubezpieczenie oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy itd.

—zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych
wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym

—ryzyko,

—podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

—Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D- 00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkédw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D- 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
b) optaty/dzierzawy terenu,

C) przygotowanie terenu,

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

P

10.4. Roboty nieprzewidziane

Roboty nieprzewidziane sg to roboty konieczne, ktére nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania
oraz takie, ktére wyniknety w trakcie realizacji robo6t.

W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ rezerwe na roboty nieprzewidziane stanowigca procent wartosci
rob6t podstawowych (wielko$¢ rezerwy wyznaczona jest przez Zamawiajacego w dokumentaciji
projektowej — Slepym kosztorysie)

Cena ofertowa stanowi sume wartosci robot podstawowych i rezerwy na roboty nieprzewidziane.
Rozliczenie rezerwy na roboty nieprzewidziane nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie protokotow
koniecznosci sporzgdzonych przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonych przez
Zamawiajgcego.

Protokét koniecznosci winien byé zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzgdzony w oparciu o ceny
jednostkowe z kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robét, na ktére nie ma cen
jednostkowych. Roboty te bedg wyceniane w opraciu o wykaz stawek i narzutéw zatgczonych do oferty.
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Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty konieczne, z rezerwy na roboty
nieprzewidziane.
W przypadku gdy nie wystgpity roboty nieprzewidziane Wykonawca i Inspektor Nadzoru sporzgdza
Protokét Koniecznosci o braku tych robdt, a cene umowng umniejszy sie o wartos¢ rezerwy na roboty
nieprzewidziane.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie i wytyczenia w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
Zakres rob6t obejmuije :

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

c) pomiar wysokosciowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy,

d) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperdéw roboczych),

e) wyznaczenie parametréw tukéw pionowych i poziomych,

f) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w

sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie punktéw zlikwidowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowany na
z6ito z wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm (w tym 50cm
w gruncie).

1.4.3. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z
Ustawe z dnia 17.05.1989 r "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pdzniejszymi zmianami z zakresu
geodezji i kartografii, upowazniona przez Wykonawce,, do kierowania pracami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach dotyczacych realizacji zamowienia.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i obiektéw
inzynierskich oraz sporzadzenie zwigzanej z nimi dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera projektu.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D- 00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punkiéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem punktéw gtéwnych oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonywane recznie

Do odtworzenia i wytyczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty,

— tasmy stalowe, szpilki

— samochdd dostawczy,

— odbiorniki GPS.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktédw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiadac atesty i aktualne swiadectwo legalizacyjne wymagane
odpowiednimi przepisami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi i instrukcjami GUGIK
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedto-
zy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej wysokosciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
— Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgta-
szac roboty i pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okresionych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe; i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgce-
go. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakcep-
towaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w ozna-
czenia okreslajagce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzoér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, a takze
dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budow-
lach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiada-
nie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu 0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjne;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt. 2.2

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiedni-
mi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg rob6t.

5.5. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego.
W ramach zaméwienia nalezy wykonac:

- wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

- trwale zastabilizowa¢ punkty graniczne,

- okazaé granice wtascicielom nieruchomosci przylegajgcych do pasa drogowego,

—  wykonac operat techniczny zawierajgcy:

—  wykaz wspotrzednych punktéw granicznych pasa drogowego w uktadach ,1965” i ,2000”,

- szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

- mape wstegowag z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.
Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).
Przed rozpoczeciem rob6t na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowa¢ do kot-
kami drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robot.
Po zrealizowaniu rob6t drogowych, na etapie wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi
dokonac trwatej stabilizacji punktdéw granicznych pasa.
Stabilizacje  punktow  granicznych  nalezy wykona¢ stupkami  geodezyjnymi  betonowymi
(z krzyzem). W linii granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac¢ swiadka punktu
granicznego (okreslonego w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu
stupkiem granicznym, nalezy zastgpi¢ go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy,
rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzgdzi¢ szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-0.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowad:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewni¢ moz-
liwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wptyw na kolejne etapy robot,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera);
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- przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaga-
niami podanymi w punkcie 5;

- sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot. Kontrole
jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét i jego utrzymanie,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— wyznaczenie punktow granicznych pasa drogowego (przed rozpoczeciem robot tymczasowych)

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna O-1/0-2. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych i kartograficz-
nych, GUGIK Wydanie pigte 2001.
Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGIK Wydanie
czwarte 1998
3. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1986
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK Wydanie czwarte 1988
5. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK Wydanie pigte 1988
6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK Wydanie trzecie 1988
7
8

n

Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK Wydanie drugie 1987
. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiIK Wydanie drugie 1987
9. Norma BN-67/6744-09
10. Ustawa z dn. 17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne ( Dz.U. Nr 240)
11. PN-B-06250 Beton zwykty
12. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodno$¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wyko-
nania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu .

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

3.2.1. Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie
do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtosé wymagajgca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport humusu i darniny

Wyboér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu jest zmienne. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu. W
szczegolnosci kontroli podlega¢ bedzie zgodnosé robdt z Dokumentacjg Projektowa ij. :

- powierzchnia zdjecia humusu

- grubos$c¢ zdjetej warstwy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu .
- m3 (metr sze$cienny) wywiezionego humusu na odlegtos¢ .... km

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
— zdjecie humusu wraz z odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych, ktdre zostang wykonane w zwigzku z rozbiérkg elementow ulicy .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia rob6t rozbiérkowych i obejmuja:

— rozebranie mechaniczne konstrukcji jezdni o nawierzchni bitumiczne;j

— rozebranie nawierzchni chodnikéw/zjazdéw z kostki betonowe;

— rozebranie nawierzchni chodnikéw/zjazdéw z betonowych ptyt chodnikowych
— rozebranie nawierzchni zatoki autobusowej

— rozebranie kraweznikéw betonowych

— rozebranie obrzezy betonowych

Uwaga:

Materialy rozbiérkowe okreslone przez Inzyniera jako nieprzydatne Wykonawca winien
odtransportowa¢ na skfadowiska przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska i
zagospodarowania odpadow zgodnie z Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,O odpadach”. Decyzje o
przydatnosci materiatéw z rozbiérki podejmie Inzynier w porozumieniu z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami zawartymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepujg

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do rozbiorki

Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbiorki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport materiatlow z rozbiorki

Materialy uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowa-
nymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego. Wykonawca zapewni sukce-
sywny odwdz materiatéw i gruzu z rozbiérki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST. Srodki transpor-
towe nalezy dostosowac¢ do rodzaju przewozonych materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D .00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.5.
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5.1. Zakres wykonywanych robot

Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentaciji Projektowe;j.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. W przypadku nawierzchni chodnikéw z ptytek
chodnikowych, w miejscach trudno dostepnych dla sprzetu mechanicznego dopuszcza sie reczne
prowadzenie robot rozbidrkowych.

Rozbiérke kraweznikéw, obrzezy i innych elementow drobnowymiarowych wykonac¢ recznie przy
pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Elementy betonowe (fundamenty) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.
Materialy z rozbiorki sg wtasnoscig Wykonawcy i powinny zosta¢ usuniete poza Teren Budowy na jego
koszt.

5.2. Przewozenie i sktadowanie materiatéw pochodzacych z rozbiérek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowaé i nastepnie w obecnosci Inzyniera
zakwalifikowaé materiaty nadajgce sie do ponownego wykorzystania.

Materialy z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac, przewiez¢ i skta-
dowac w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i wtasciwy dla danego asor-
tymentu oraz zabezpieczyc je przed zniszczeniem.

Materialy uszkodzone i nie nadajgce sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako odpad.

Materiat odpadowy z rozbiérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na sktadowisku zaakcep-
towanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wtasciwymi wtadzami i zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
ochrony srodowiska. Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymcza-
sowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypetni¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu ota-
czajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Kontrola jakosci Robot

Kontrola polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania. Kontroli podlega spos6b wykonania
robét rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:

- 1 m? (metr kwadratowy) - dla poszczegdélnych warstw nawierzchni i podbudowy
1 m (metr) — dla elementow liniowych — krawezniki, obrzeza

- szt (sztuka) — dla elementéw sztukowych — znaki drogowe, tablice, stupki,

- m?3 (metr szescienny) — dla fawy pod krawezniki i inne elementy betonowe,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej ST, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6ine” pkt. 9.

9.1. Cena wykonania

Cena rozebrania 1m? warstw nawierzchni i podbudowy obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- mechaniczne i reczne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne i reczne rozebranie podbudowy,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg materiatéw rozbiérkowych
na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena rozebrania 1m elementdw liniowych — krawezniki, obrzeza obejmuije:

- wyznaczenie odcinkéw rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i ich demontaz z rozkruszeniem tawy i podsypki,
- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg materiatéw rozbiérkowych
na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00
- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena rozebrania 1szt elementéw oznakowania pionowego i obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbibrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- rozebranie poszczegblnych znakdéw — stupki i tablice wraz z zatadunkiem i transportem do zarzadcy
drogi,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is =1,00

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena rozebrania 1m?3 elementéw betonowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- rozebranie wlotdéw i wylotéw oraz innych elementéw betonowych z ich przekruszeniem,
- wytamanie taw betonowych,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualng utylizacjg materiatéw rozbiérkowych
na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is=1,00

- uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatow swietlnych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.02.01 WYCINKA DRZEW, KRZAKOW, OD-
ROSTOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robot zwigzanych z wycinka - usunieciem drzew, krzakéw, odrostéw, pni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
usunieciem drzew i krzakbéw oraz pielegnacyjnym i redukcyjnym cieciem drzew, wykonywanych w ra-
mach zlecanych ustug.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Ogélne wymagania techniczne wykonania i
odbioru rob6t” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Og6ine wymagania techniczne wy-
konania i odbioru robét” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Ogdélne wymagania techniczne
wykonania i odbioru robét” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow oraz wykonania cie¢ pielegnacyjnych

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw oraz cieciem pielegnacyjnym

drzew nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

— frezarki do pni,

— spycharki,

— rebaki do gatezi,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,
— srodki transportu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB ,0Ogélne wymagania techniczne
wykonania i odbioru rob6t” .

4.2. Transport gatezi, pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym tj. samochodem
ciezarowym o tadownosci min. 6 ton lub ciagnikiem rolniczym z przyczepa.
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Pnie przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski lub opatowy) powinny
by¢ transportowane w sposo6b nie powodujacy ich uszkodzen na miejsce wskazane przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ,0gélne wymagania techniczne wyko-
nania i odbioru rob6t” .

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw lub ewentualne roz-
drobnienie gatezi na kore drzewna.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakow zostanie uzyskana przez Zamawiaja-
cego.

Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Zamawiajgcego.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odiworzona na koszt Wy-
konawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow oraz ciecia pielegnacyjne drzew

Pnie drzew powinny by¢ wykarczowane, doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢. Dopuszcza sie zamiast karczowania, frezowanie pni pozo-
statych po Scieciu drzewa do gtebokosci 10 cm ponizej terenu.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartosé
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robét.
Krzaki i odrosty nalezy wycina¢ rowno z poziomem terenu.

Cie¢ pielegnacyjnych drzew nalezy dokona¢ zgodnie wymogami zatgcznika nr 1 do niniejszej ST.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami
ST lub wskazaniami Inzyniera.

Pnie drzew stanowigce materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski, ew. opatowy) nalezy odtranspor-
towac poza pas drogowy na sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu ustalen ustawy z 27.04. 2001
O odpadach (D. U. Nr 62 z dn 20.06. 2001 poz.628).

Dopuszcza sie przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, a
spos6b wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci
po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Nie dopuszcza sie spalania roslinnosci usunietej w pasie drogowym.

Pozostatosci po przerabianiu pni i gatezi na kore drzewng powinny by¢ usuniete przez Wyko-
nawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci, za zgodg Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu.
Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna byé
odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwad-
niajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB ,0Ogélne wymagania techniczne
wykonania i odbioru rob6t” .

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB ,0Ogélne wymagania techniczne wykonania
i odbioru robét” .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdéw oraz cie¢ pielegnacyj-

nych jest:

— dla drzew - sztuka,

— dla krzakow - hektar

— dla cie¢ pielegnacyjnych drzew — sztuka drzewa .

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB ,0Ogdélne wymagania techniczne wykonania i
odbioru robét” .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykar-
czowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB ,0Ogélne wymagania
techniczne wykonania i odbioru robét” .
Zgodnie z STWIORB nalezy:
- usung¢ drzewa o podanych przedziatach srednic wraz z karczowaniem pni — w ilosci 425 sztuk
- wykarczowac krzaki - na powierzchni 0,0285ha
- wykarczowac pnie drzew - 54 szt. drzew.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnosc¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew,

— wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi lub kory drzewnej poza teren budowy,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuija.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonanie nasypéw mechanicznie z gr. kat. I-lll uzyskanego z wykopu z formowaniem i za-
geszczaniem,
- nasypy mechanicznie z gruntu kat. I-Il uzyskanego z dokopu z pozyskaniem i transportem

gruntu, z formowaniem i zageszczeniem,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.2. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.3. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projek-
towa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdéine” .

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp Wyszczegbinienie | |\ o Grupy gruntéw
' wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe
ni;uwr:)i:zt piasek pylasty glina piaszczysta zwiezta, glina
gzwir y zwietrzelina zwiezta, glina pylasta zwiezta
pospotka gliniasta it, itipi;lszczyst)éi i’f pylasty
. . rumosz ardzo wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu piasek gruby liniast iaseky liniast
piasek $redni . giniasty P 9 y
iasek drobny zwir gliniasty pyt, pyt piaszczysty
P suzel pospotka glina piaszczysta, glina, glina
. liniasta lasta
nierozpadowy 9 i vF\)/};rw owy
Zawarto$¢ czastek
2 ig’g;‘r’ mm % <15 od 15 do 30 >30
=50 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw mogg by¢ wywie-
zione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za zezwole-
niem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznacze-
niem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowig-
zany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowa-
nych przez Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendéw na odkfad nalezy do obowiazkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 .
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998.

Przeznaczenie Tres$¢ zastrzezenia

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospo6tki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, srednio
i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku r6znoziarnis-
tosci U215

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i pyty

- gdy bedg wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wL <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej
5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypo6w nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i
Srednio-

ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadaja-

cym pospotkom lub
zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
0 zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci Wnos=>10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy s3 ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla roznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszcza-
jacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

. , niespoiste: piaski, iata- iy i gruboziarniste .
Rodzaje ur;qdzehn 2wiry, pospolki spoiste: pyty gliny, ity i kamieniste Uv(\j/agl o
zageszczajgeyc grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba przydatnosci

warstwy | przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
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Walce statyczne 01do | 4do8 | 0,1do0,2 | 4do8 02do0,3 | 4dos8 1)
gtadkie * 0,2

Walce statyczne - - 02do0,3 | 8do12 | 0,2do0,3 | 8do12 2)
okotkowane *

Walce statyczne 0,2do | 6do8 | 0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione 0,5

Walce wibracyjne 04do | 4do8 | 02do0,4 | 3do4 0,3do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7

Walce wibracyjne 03do | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6

Zageszczarki 03do | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne 0,5

Ubijaki , 02do | 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 02do0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4

Ubijaki 0 masie od 1 4do10 3do6 3do6

do 10 Mg zrzucane z 2,0 do uderzen 1,0do0 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzenw
wysokosci od 5 do 10 8,0 w punkt punkt punkt

m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wy-
konawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze-
$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Do transportu gruntu moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu :

— samochody samowytadowcze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
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5.2. Budowa nasypow
5.2.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
5.2.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu poditoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Is dla:
Nasypy' . autostrad innych drég
0 wysokosci,
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

5.2.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.2.2. Wybor gruntow i materialdéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢é dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.2.3. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego roéwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow
- nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokos¢
- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania
- przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej
- grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowe;
grubosci na catej szerokosci nasypu
- grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu
- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato

przepuszczalnego (o wspotczynniku K10=10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +
1%
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- kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem

- uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody

- Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nhasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie
tworzacym nasyp

- gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 > 6 X10 -5 m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wfasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢é zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j

- na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe skitadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.4. Wykonywanie nasypow
5.2.4.1. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

5.2.4.2. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

- wyciecie w zboczu stopni wg punktu 5.2.1.1,

- wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.2.4.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczy

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia,

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.
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5.2.4.5. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usunaé snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani ukfadaé na niej nastepnych warstw.

5.2.5. Zageszczenie gruntu
5.2.5.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.2.5.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancijg od -
20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci,
to wilgotnosc¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci,
grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
punktach 6.3.2i 6.3.3.

5.2.5.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna nakfada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz
utozonej warstwy.

Grubos$¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia.

Witasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw badan przez Inzyniera.
Wykonawca zobowigzany jest do:

- zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

- zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 , nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
| Strefa | Minimalna warto$¢ Is
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nasypu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztafcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nie powinna by¢ wieksza od 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.2.5.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukiada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie
5.2.5.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony,
a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie
innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w
warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.5.4 dokonuje

sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubosc¢ warstwy rozktadanego gruntu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarczac kopie ich wynikéw do Inzyniera Projektu.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy wpisywac do:

— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy

— Dziennika Budowy

— Protokotéw odbiorcow robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Pomiary kontrolne nalezy przeprowadza¢ w obecnosci osoby upowaznionej przez Inwestora, a o
zamiarze wykonania ww. badan nalezy powiadomi¢ Zamawiajacego lub osobe wyznaczong przez
Niego minimum dzien wczeénie;.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegoblng uwage nalezy zwrécié na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
- badania prawidtowosci wykonania poszczeg6inych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu

SST/43



- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z howego
zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wtasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 ,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 ,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.2. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

- prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych

- przestrzegania ograniczen, dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie deszczy i mrozéw.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w
niniejszej ST.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byc¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3. Pomiary ksztatltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajagcg z wymiarédw geometrycznych
korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot.

ST/44



Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawi obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,
- przemieszczenie i wbudowanie w nasyp gruntéw z wykopow,
- zakup i transport gruntu z dokopu,
- wbudowanie w nasyp gruntéw z dokopu,
- formowanie nasypow,
- zageszczenie nasypow wraz z transportem wody niezbednej do zageszczenia,
- wykonanie osuszenia przez zastosowanie spoiw, w przypadku przewilgoconych gruntéw,
- profilowanie powierzchni nasypdéw, rowdw i skarp,
- odwodnienie terenu robot,
- plantowanie skarp wykopow i nasypéw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét;

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.

SST/45



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem wykopéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i rea-
lizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonaniu wykopow i
obejmuija:

— roboty ziemne poprzeczne w gruntach kat. |-V,

— wykonanie wykopdw w gruncie kat. I-V z transportem urobku w nasyp,

— wykonanie wykopdw z transportem gruntu na odktad wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Glebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mnigejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.7. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.10. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

pd - gestos$e objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 , (Mg/m3),

pas. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 , stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.12. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
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d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 ,

E2 -modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 .

1.4.14. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskim normami i Specyfikacja
Techniczng D.-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,

- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki ggsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruntu odbywacé sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody, ciggniki z
przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST.D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Zasady prowadzenia robot

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich pod-
ciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wyma-
ga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3. Wymagania odnosnie dokladnosci wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wiek-
sze niz £ 10cm. Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych rob6t ziemnych w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £
10cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazone;
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ = 10 cm
przy pomiarze fatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

Szerokos¢ i glebokos¢ rowdw nie powinna r6znié sie od projektowanych wigcej niz o 5¢cm, a poziom
dna rowu nie moze dawac réznic wiekszych niz -2 i +0 cm.

5.4. Odwodnienie wykopow

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w doku-
mentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadze-
nia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wy-
konywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydat-
nymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wbd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ po-
przedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwa-
nia rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewen-
tualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziem-
nych.

Zrbdta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i hosnosci w wykopach

A. Wskaznik zageszczenia Is
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziem-

nych
Strefa korpusu Minimalna wartos¢ s dla drogi
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na gtebokosci od 29 dp 50 cm od powierzchni 1,00 0,97
rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika za-
geszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymagane] wartoSci
wartosci ls

Wilgotnos¢ naturalna gruntu podczas dogeszczania winna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg + 2 % dla
gruntéw sypkich i + 0 % oraz — 2 % dla spoistych.
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B. Wt6rny modut odksztatcenia (E2)

- drogi kategorii ruchu KR1 do KR1 E2 =2 100 MPa,

- drogi kategorii ruchu KR3 do KR6 E2 = 120 MPa,

Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o srednicy =
30cm zgodnie z zatgcznikiem do normy PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od
0,00 do 0,25 MPa.

Warto$¢ modutu Ez nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05MPa do 0,15MPa wg wzoru:

3Ap D

=4 A s

w ktorym:

D — Srednica ptyty, mm:;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”.
6.1. Sprawdzenie odwodnienia wykopow.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopow nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia i wykonczenia
odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza toleranciji
podanych w ST lub odpowiednich normach.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.5.

6.3. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomi-

cq lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych,

2 Pomiar szerokosci dna rowow w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100
m co 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére
3 Pomiar pochylenia skarp budzg watpliwosci
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4 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpu- Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
Su ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Pomiar spadku podtuznego po- Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
wierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okreslac dla gérnej strefy korpu-
su (warstwy o grubosci 20 cm i na gtebokosci od 20 do
8 Badanie zageszczenia gruntu 50 cm od powierzchni robét ziemnych) nie rzadziej niz Is
raz na 1500 m? warstwy i E2 najwyzszej warstwy raz na
1000 m2

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostkg obmiaru jest m® wykonanego wykopu wraz z plantowaniem skarp na podstawie Dokumen-
tacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe, przygotowawcze i pomocnicze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

- mechaniczne wykonanie wykopéw,

- transport urobku na nasyp lub odkiad, obejmujacy: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- przerzut poprzeczny gruntu,

- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- osuszenie gruntu o wilgotnosci wiekszej od dopuszczalnej,

- nawilzenie gruntu o wilgotnosci mniejszej od wymagane;,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- nabycie i dostarczenie oraz odwiezienie materiatéw niezbednych do wykonania robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
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BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowe-
go

6. Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny od-
powiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz.U. Nr 43 poz. 430)

ok w
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem Kkoryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$é nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST, tj. woudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub winny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera. Do profilowania poditoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5
Godrna warstwa o grubosci 20cm 1,00 1,00 1,03
Na gtebokosci od 20 do 50cm od 100 100
powierzchni robot ziemnych lub terenu 0,97 ! !

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

- w gruntach niespoistych + 2%,

- w gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo,
wyznaczonego wg PN-S-02205, réwnego stosunkowi modutéw zageszczenia wtdérnego E2 do
pierwotnego E1 o wartosci tego stosunku <2,2.

Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia na poziomie spodu konstrukgciji

nawierzchni (koryta) powinny wynosic:

- dla ruchu KR3+KR5 — E2 = 120 MPa,

- dla ruchu KR1+KR2 — E2 =2 100 MPa

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc;egolmer)le badan Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokosé koryta 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy, w punktach
charakterystycznych
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m, w punktach charakterystycznych
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km, nie mniej niz 10 razy
5 Uksztattowanie osi w planie ” | co 100 m, we wszystkich punktach charakterystycznych
Zageszczenie, wilgotnos¢ |W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
6 | gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od 20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robét w pasie drogowym,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-EN ISO 14688-1:2005U Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw. Czesé

1: Oznaczanie i opis
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA
L AMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mecha-
nicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywa-
niem podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie i obejmujg wykonanie.
- podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm grubosci
15cm
- podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/63mm grubosci
22cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6Ine" pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstw z mieszanki niezwigzanej kruszywa jest kruszywo tamane, uzyskane
w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigk-
szych od 8 mm, w tym pozyskane z rozbidrek.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kru-
szywa, powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 2
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Rys1. Pole dobrego uziarnienia kruszywa 0/31,5 do warstwy podbudowy
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Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 1 i 2, aby za-
pewni¢ jednorodnosc i ciagtosé uziarnienia

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklaro-
wang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki.
Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego
przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Tablica 2 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach pod-
czas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [r6znice przesiewéw w %(m/m) przez sito (mm)]
fiezwigzana 12 2/4 2/5.6 478 5,6/11,2 8/16
min. max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3

Tablica 3
R . Deklarowane kategorie lub wartosci
ozdziat
w PN-EN Wiasciwos¢ podbudowa pomocnicza podbudowy za-
13242 sadnicza
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
451 | Uzamienie a5 a5 a0
.. F F F
g PN-EN 9331 G185 G5 GA75
Ogolne granice i tolerancje uziar-
nienia kruszywa rubego
432 | poéreé”mch WQQPN_SN GTcNR GTcNR GTc20/15
933-1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa GTeNR GTrNR GTr10
e 0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR GTaNR GTa20
933-1
Ksztalt kruszywa grubego — wg
PN-EN 933-4 Finr Finr Flso
44 a) maksymalne wartosci
' wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci
) wskaZnika ksztattu Slhr Slhr Slss
Kategorie procentowych zawarto-
Sci ziaren o powierzchni pokru-
4.5 szonej lub ian?anych oraz F;iaren Crir Cnr Coos
catkowicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 F
4.6 a) w kruszywie grubym* Deklarowane
b) w kruszywie drobnym* Fbeklarowane
‘s . Wiasciwos$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pylow tylko w mieszankach wgpwjym)ellgar%/ p.2.2 —12.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
5.2 PN-EN 1097-2 kategoria nie wyz- LA4o LA4o LAss
sza niz
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Rozdziat Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci

Odpornos¢ na Scieranie wg PN-

5.3 EN 1097-1 MpeDeklarowana
Gestos¢ wg PN-EN 1097-6;

>4 | Rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwosé¢ wg PN-EN 1097-6,

5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zalezno$ci WA242%) WA242%) WA242%)
od frakgcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie

6.2 wg PN-EN 17441 ASnr ASNR ASNR
Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-

63 |EN 1744-1 S
Statos¢ objetosci zuzla stalowni-

6.4.2.1 |czego wg PN-EN 1744-1:1998 Vs

rozdziat 19.3

Rozpad krzemianowy w Zzuzlu
6.4.2.2 |wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1

Rozpad zelazawy w zuzlu wielko-
6.4.2.3 |piecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1:1998, p. 19.2

6.43 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw

Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkfo,

6.4.4 | Zanieczyszczenia plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

75 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-

EN 1967-3, wg PN-EN 1097-2 SBua

Mrozoodporno$é na frakcji kru- |- skaty magmowe i przeobrazone: F4

7.3.3 szywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
Za’fqumk Skiad materiatowy deklarowany

*) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.
2.3.3. Wtasciwosci mieszanki

Mieszanka powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2

Tablica 4
Rozdziat Wymagania wobec mieszanek
w PN- Wiasciwose podbudowy pomocni- podbudowa
EN cza zasadnicza
13285 KR1-KR6 KR1-KR2
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 0/31,5, 0/45, 0/63
430 M:ksymalna zawartos¢ pytow: kategoria UF1 UFs
430 II\_lllémmalna zawartos¢ pytow: kategoria LFne LFnm
4.3.3 |Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCago OCo0
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Wymagania wobec jednorodnoéci uziar-
440 |Nienia poszczegdblnych partii — poréwna- Wg tablicy 1
nie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S)
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Rozgz.iai Witasciwosé Wymagania wobec mieszanek

Wymagania wobec jednorodnoéci uziar-
4.4.2 |nienia na sitach kontrolnych — réznice w W tablicy 2
przesiewach

45 Wrgiliwoéé na.mréz: wskaznik piaskowy 40 45
SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mie-
szanki) wg PN-EN 1097-1 kategoria nie LAs LAss
wyZzsza niz
Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakciji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN deklarowana
1097-1, kategoria Mpe
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszy-
wa 8/16 odsianej z mieszanki) wg PN- F7 F4
EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia ls=1,0 i mocze- 260 280
niu w wodzie 96 h co najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢  mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
6.4.2.3 |wg metody Proctora do wskaznika za- 80-100
geszczenia Is=1,0; wspofczynnik filtracii
K, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance zagesz-
czanej, % (m/m) wilgotnosci optymalnej 80-100
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszcze-
niu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.4. Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode spetniajgcg wymagania wg PN-EN 1008.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powi-
nien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki

powinny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

e rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

e walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania.
W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.
Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzynie-
ra.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Przy ruchu
po drogach publicznych pojazd musi spetnia¢ wymagania dotyczacych przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D)5

<35 (1
d g

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy od-
sgczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe wyréwnawczg lub odpo-
wiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych cza-
stek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dS(J

w ktérym: o

d50 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu poditoza, w milimetrach, O90 -
umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposoOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytycze-
nia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

<12 ()

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mie-
szarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na
drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej osta-
teczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna
by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kru-
szywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wy-
maganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastagpic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat nadmiernie nawilgo-
cony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kru-
szywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej 0 10% jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
Podbudowe nalezy zageszczaé walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zagesz-
czania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami
przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej
szerokosci. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od Is=1,0.
Odcinek prébny
Jezeli przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkiadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkta-
dania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 5. CzestotliwoS¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajgca na
jedno badanie (m?)

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 Wilgotno$¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 1000

Badanie wtasciwosci

kruszywa wg tab. 3 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

SST/65




6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roziozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej
dziafce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymagania-
mi podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej za-
geszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnosé mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205 ale w zakre-
sie przyrostu obcigzen jednostkowego od 0,25 do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajace-
mu temu zakresowi obcigzeni jednostkowych oraz korncowego obcigzenia 0,45 MPa przy drugim i

pierwszym obcigzeniu.

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzordw:

30A
E="SL.p
40 As 2)
- 30Ap, oD
40As, (3)
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modut wtorny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa]
Ap2 - rOznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

Zageszczenie warstwy mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E2 do pierwotnego modutu

odksztatcenia E1 jest nie wiekszy

od 2,2 dla kazdej warstwy najlepszego podtoza podbudowy:

E

Ei < 22

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podano w tabl. 4.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw w

konanej warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokosé 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggty albo co 10 m

3 [ Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 20m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 500 m
Podczas budowy:

7 g i w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie

rubos¢ warstw S

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
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w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000m?

8 Nosnosc¢ warstwy

i 2
- modut odksztatcenia 1 pomiar na 1000m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punk-
tach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierébwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci nie moga przekraczac:

13 mm dla podbudowy zasadniczej,

20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy ulepszonego podtoza

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Dopuszczalne odchylenia rzednych wysokosciowych osi i krawedzi warstwy wynosza:
podbudowy pomochniczej od +0 cm do —2 cm,
dla podbudowy zasadniczej od +0 cm do —1 cm,

6.4.6. Uksztattowanie osi

Os warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢

Grubos¢ warstwy nie moze sie rdézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 10 %.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Do-
danie nowego kruszywa bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt posze-
rzy¢ warstwe przez spulchnienie na petng grubosé do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie kru-
szywa i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe war-
stwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym kruszywem o odpowiednich wtasciwo-
Sciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty nie-
zbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

SST/67




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie
za zgodne z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogadlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obej-
muje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie materiatéw do wykonania podbudowy,

— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— badania materiatéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki kruszywa,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— srodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem sie jakosci i niekorzystnym wpty-

wem wody i sprzetu wykonawczego,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST

— utrzymanie podbudowy w czasie robét

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — specyfikacje
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-EN933-1 2000 Metoda przesiewania
4. PN-EN933-4; 2001 Wskaznik ksztattu
5. PN-EN-933-3 Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
6. PN-EN1097-6 2000 Oznaczenie Gestosci ziaren i nasigkliwosci
7. PN-EN 1367-1 1999 Oznaczenie mrozoodpornosci
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
. PN-EN 1744-1 1998 Analiza chemiczna
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody ozna-
czania odpornosci na rozdrabianie
11.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie

odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

12.  PN-EN 1097-2 1998 Metoda wyznaczenia odpornosci na rozdrobnienie

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
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14.

15.
16.
17.

18.

19
20
21
22

PN-EN 13242; 2004

BN-64/8931-01
PN-EN 1008
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
PN-S-02205
PN-EN 933-8 2001
PN-EN 933-9 1998
PN-EN-933-5

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Woda zarobowa do betonu

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
i fatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Ocena zawartosci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego
Ocena zawartosci drobnych czastek

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowia-
dac drogi publiczne i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 43 poz. 430)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego.
Warstwa Scieralna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Ogodlna specyfikacja techniczna (STWIORB) jest materiatem pomocniczym do opracowania
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiato-
wych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Na-
wierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przy-
padku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowe-
go o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 ACB8S, AC11S 2

) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgle-
du na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - go6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podr6znych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023
[59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, AC8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | AC8S, 50/70 PMB 45/80-55

AC11S Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

AC11S PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
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mm

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 | 43-51
3 | Temperatura zaptonu,
nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starze-
niu (ubytek lub przyrost), | % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz [31]
6 | Pozostata penetracja po o i
starzeniu, nie mniej niz o PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$c¢ parafiny,

nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
[30]
9 | Wzrost temp. migknie-
nia po starzeniu, nie < PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3 10

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
W ) Metod Jed- polimerami (PMB)
yragane | wiasciwoss | %% | nostka 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawowe adania wymaganie | klasa | wymaganie | klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten-
cja w po-
Srednich . PN-EN
temperatu- Ze;;}cr:aqa 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach  eks- [21]
ploa-
tacyjnych
Konsysten-
cja w wy-
sokich PN-EN
temperatu- ;?";fféﬁ};ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach eks- ¢ [22]
ploa-
tacyjnych
PN-EN
Sita rozcig- 13589
gania (mafa [55] 5
predkosé PN-EN Jicm 21w5°C 4 22w 5°C 3
rozciggania) 13703
[57]
Sita rozcig- ?g‘;é?
Kohezja ganiaw 5°C 53]
(duza pred- Jicm? NPD2 0 NPD2 0
ko$¢ rozcig- PN-EN
: 13703
gania) 57]
Vialt (meto- | FNEN
13588 J/icm? NPD2 0 NPD2 0
da uderze-
nia) [54]
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1 2 3 4
Statos¢ Zmiana % 505 505
konsystencji | masy 7 7
(Odpornos_c Pozostala PN-EN
na starzenie | i 1426 % > 60 > 60
wgPN-EN | P ) [21]
12607-1 lub | Wzrost PN-EN
-3 [31] temperatury 1427 C <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inne  wila- | Temperatura ISO
Sciwosci zaptonu 2592 T 2235 2235
[63]
PN-EN
Temperatura
tamliwosci 12593 T <12 <-15
[29]
Nawrét
sprezysty 250 270
w 25°C vl %
Wymagania | Nawrot [51] °
dodatkowe sprezysty NPD2 NPD2
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno- [59] °C TBRP TBRP
Sci Punkt
5.1.9
Stabilnos$¢ PN-EN
magazyno- 13399
wa-nia. [52]
Réznica PN-EN C 95 =9
temperatur 1427
mieknienia [22]
Stabinose | el
magazyno- [52]
wg-'ni_a. PN-EN 0,1 mm NPD2 NPD2
Réznica ) 1426
penetraciji 21]
Spadek tem- PN-EN
peratury 1 45g07-1
mie-knienia 31] X X
Wymagania 5)\,0 sptar_zs’i}lu PN-EN °C TBR TBR
dodatkowe 1 29607 1427
[22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w
25°C po
starzeniu wg =50 =60
PN-EN PN-EN
12607-1 lub 12607-1
-3 [31] [31] o
Nawrét spre- | PN-EN °
zysty w 13398
10°C po [51]
starzeniu wg NPD2 NPD2
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanie-
czyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny
system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy uni-
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ka¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszy-
wa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanie-
czyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwaran-
tujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineral-
no-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w wa-
runkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczenh technologicznych (ij. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego sa-
mego materiatu wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materia-
téw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicz-
nych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt mody-
fikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polime-
rem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na
goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdl-
ne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo-
Scig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
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— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym ste-
rowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowa-
nych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanie-
czyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowa-
nych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowar z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i groZzba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizola-
cyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych
do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 6
i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przy-
jac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé | Przesiew, [% (m/m)] |
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AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ana”\:\ll;rlth;s? lepiszcza, Bmine,o Bmins,s Bmins,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do war-
stwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bmins.6 Bmins 42

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszan-
ki mineralnej 2,650 Mg/m?3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ge-
stosc¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik ¢ wedtug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 8. Wymagane witadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Witasciwosc zageszcza- Metoda i warunki AC5S ACS8S AC11S
nia wg PN- badania
EN
13108-20
[48]
Zawartos¢  wol- | C.1.2,ubijani Vi Vi Vi
nych przestrzeni | e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], me,o me,o Vm'”"o
uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrze- | C.1.2,ubijani
nie wyp%’mione e, 21><50 PN-EN 12697-8 [33], KEg'"’:W ° ﬁg’”’:ﬂ ° KEg'"’:W °
lepiszczem uderzen p.5 min9s mings s
yen p e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VMAmin14 VMAmin14 VMAmin14
W mieszance derzen p.5
mineralnegj u
Odpornos¢ na C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 ITSR
dziatanie wody @ | e, 2x35 | [35], przechowywanie ITSRa0 ITSRgo o0
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uderzen

w 40°C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]

w zatgczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki za-
Wiasciwosc QQSZPC’\ZJaEIi\? Wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]

. C.1.2,ubijani ) ,
Zawartosc. wolnych e, 2x50 ude- | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz,0 Viminz,0
przestrzeni r26h Vimaxa Vimaxa

_ | PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar WTShr
Odpornos¢ na defor- \?v;n'iao’ walo w powietrzu, PN-EN 13108- | 50 0,50
macje trwate @ P P! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDairde- PRDhiRde-
9817100 [38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],

o : C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
Od_pornosc ha dzia e, 2x35 ude- | jednym cyklem zamraza- ITSRa0 ITSR90
tanie wody . ;

rzen nia,
badanie w 25°C 9
a) Grubos$¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wfadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu
KR5 + KR6 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé QQSZPC’\ZJaEIi\? Wg | Metoda i warunki badania AC8S AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych 21255%) ”jgé_ PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viminz,0 Viminz,0
przestrzeni rz’eh P Vimaxa Vimaxa
PN-EN 12697-22, metoda B | wrs, WTS
Odpornos¢ na defor- \?v;n'iao’ walo- w powietrzu, PN-EN 13108- | o030 e 0,30AIR
macje trwate @ P P! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDairde- PRDhiRde-
9817100 [38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
o .| C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C z
{Od_pornosc ha dzia e, 2x35 ude- | jednym cyklem zamraza- ITSRa ITSR90
anie wody rzen nia
badanie w 25°C ®)
) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
[65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
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oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z dokfadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mie-
szanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mi-
neralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ row-
nomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
witasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej na-
wierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréw-
Klasa drogi Element nawierzchni nos¢ podtoza pod war-
stwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wig- 6
czania i wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania i wyta-
czania, postojowe, jezdnie tacznic, utwar- 8
dzone pobocza
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Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczaja-
cych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odptyw
wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungc.

Nierébwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w beto-
nie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogo-
wymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekarh zmeczeniowych lub spekan po-
przecznych zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadze-
nia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wypro-
dukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z meto-
dg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébne-
go.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzch-
nia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a diugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku
probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wyko-
nania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia mie-
dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy war-
stwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

—  zaleca sie stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skra-
piarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. Scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W
razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wy-
taczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktada-
niem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byc¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami po-
danymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopusz-
cza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym tempera-
ture mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfalto-

wych
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do w czasie robdt
robét
Warstwa scieralna o grubosci = 3 0 +5
cm
Warstwa scieralna o grubosci < 3 +5 +10
cm

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zagesz- Zawartosc¢ wol-
Typ i wymiar mie- grubosc¢ warstwy Zzl niZ gesz nych przestrzeni w
szanki technologicznej c [oe/ ] a warstwie
[cm] ° [Yo(VIV)]
AC5S, KR1- 20+4,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KR1- 25+45 >98 1,5+4,0
KR2
AC118S, KR1- 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACS8S, KRS3- 2,5:4,5 >98 3,0+5,0
KR6
AC118S, KRS3- 3,0+5,0 >98 3,0+5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkga wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projek-
towa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miej-
scach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogél-
ne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certy-
fikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okre-
$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pota-
czenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staran-
noscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchy-
bierh w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badar Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar rébwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ mate-
riatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wy-
magania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wy-
konaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja
sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartosc lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla oce-
nianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatko-
wych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcin-
kow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniej-
szy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badah kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wy-
jatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowane-
go materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé
od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z
reguty nalezy przyjg¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki cze-
sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni,
[%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzch- <10
nia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukfadana z
opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym eta-
pie budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacz-
nej grubosci warstw etapu 1 = 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtow-
nych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownosc¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajgcg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI
oblicza sie dla odcinkéw o diugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbio-
rze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny od-
powiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingébw nalezy stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej,
mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosé odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRl warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Ba-
danie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kofa.
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Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci wskaznika

Klasa drogi Element nawierzchni IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A'S wigczania i wytaczania "
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwar- <37

dzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcz- <46
nic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy Scie-
ralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scie-
ralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wigczania i wytaczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwar- <8
dzone pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tgcz- <8
nic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci
Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdédw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tgcznice), poszczegdine wyniki
pomiardéw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.
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Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie
od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym wa-
runkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powin-
ny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, ron-
dach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdline wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powin-
ny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci zablo-

Klasa drogi Element nawierzchni kowanej opony wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu _ 20,37
A, S : ia i i
Pasy: wigczania i wylgczania, > 0,44 ;

jezdnie tgcznic
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwar-
dzone pobocza

GP, G, Z 20,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko-
Sci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawe-
dziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja 1 .cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych od-
chylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6znic¢ sie od dokumentacji pro-
jektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykona-
ne w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfal-
towego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytyw-
ne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowag krawedzi urzgdzenh obcych i kraweznikdw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywa-
ne Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w
niniejszej STWiIORB)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Proce-
dura i terminologia uproszczonego opisu petrograficz-
nego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie skiadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ozna-
czanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ozna-

czanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kru-

szyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepty-
wu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem mety-
lenowym
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni su-
chego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kru-
szyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw —Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkli-
WOSCI

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kru-
szyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kru-
szyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes$¢ 1: Ozna-
czanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Bada-
nie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji
igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci
na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal-
nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrosta-
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

tyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czes¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mie-
szanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wy-
ptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywo-
wym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymenta-
cji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchnio-
wych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu —
Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineral-
nym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢
20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Czes$¢ 1: Badanie metodg Pier-
Scienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mie-
szanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji le-
piszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
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modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno-
8ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii de-
formaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji ka-
tionowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji as-
faltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zigczy i zalewy — CzesS¢ 1: Specyfikacja
zalew na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czes$é 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i

Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdze-
nie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wig-
zacej asfaltowe.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wy-
konaniem:

- warstwy wigzgcej z mieszanki typu AC16W, AC11W,
Lokalizacja poszczegblnych warstw nawierzchni wg Dokumentacji Projektowe;

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie..

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie
z jednej lub wielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwg scieraing a podbudowa.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot

Woykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.2, Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgod-
ne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicach nr 103 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy
wiazgcej z betonu asfaltowego.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2| KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20 Gc90/20
Gos/15 Gos/15 Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: Gzo/15 Gzo/15 Gzo/15
Gz0/17,5 Gz0/17,5 Gz0/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flss Flos Flos
kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Slzs lub Slzs5
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Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tama- C C c
nej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 5010 5010
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,

rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza LAqwo LAso LAso0
niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢é wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

F>

LZgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Skiad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN
932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mcec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopieco-
wego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN
1744-1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

%X

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu

do D 11 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

wymagana kategoria:

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGa85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:|  GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspektarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu

do D (1 8 mm do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
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KR1+KR2 | KR3:KR4 | KR5:KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii:|  GrdNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z E
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, cobeldarowar | .30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz: na

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mepc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejszg SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50 i

50/70, spetniajacy wymagania podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50 i 50/70, wg PN-EN-12591

Witasciwose 35/50 50/70 Metoda badar
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 35+50 50+70 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 4654 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C 240 230 PN-EN ISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz, % m/m 99 99 PN-EN 12592
oZ/cmrirz]a/r:rz]a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, 0.5 05 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz, % 53 50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C 52 48 PN-EN 1427

Wiasciwosci specjalne krajowe

Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C -5 | -8 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury
minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla musza by¢ poda-
ne przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowi¢ bedzie integralng czesc¢ niniejszej
SST.

24. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na gorgco nalezy stosowaé wypetiacz zgodny z wymaganiami
PN-EN 13043, WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 5 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej i Scieralnej z betonu asfaltowego.
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Tablica 5. Wymagane wiasciwosci wypetniacza ” do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfal-

towego
Wiasciwosci wypelniacza Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+K | KR3:KR4 | KR5:KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$é pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu
wedtug Vaga5
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatu'ry- mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Arss 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
TR CCro

196-2 kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, dla w-wy wigzgcej Kapekiarowana
wymagana kategoria: dla w-wy Scieralnej Ka20
.Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana katego- BN
ria: Deklarowana

) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN
13043. Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mie-
szance pyldw i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCro

2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu. Ocene przy-
czepnosci nalezy okreslic na podstawie badania wediug PN-EN 12697-11 metoda C, stosujgc kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80%.

Nalezy stosowaé jedynie te srodki adhezyjne, ktdre posiadajg odpowiedni dokument dopuszczajgcy do stosowania w
budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub inng notyfikowang jednostke. Wytwérnia
mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjne-
go

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materialdow odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wediug PN-EN-
45014, wydang przez dostawce.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-
00.00.00. ,Wymagania Ogdine".

Wytwérnia lub wytwdrnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat zaktadowej kontroli produkcii
wydany przez jednostke certyfikujgca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé
kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego, zapewniajgce ciaglg produkcie i dostawe MMA na budowe.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadac aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwémi do produkcii
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig wytwormi, z automatycznym sterowaniem, pozwala-
jacym na utozenie warstwy z zatozong grubo$cig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewang plytg wibracyjng do wstepne-
0o zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, Srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

Cysterna na wode.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

4.2.  Transport materiatow
Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymogami, zawartymi w
rozdziatach ninigjszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacie umozliwiajgce podigczenie
cystern do urzgdzenh grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz
Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajgce pokrowce brezentowe zapewnia-
jace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosc i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggtg prace uktadarki a jednocze-
$nie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i woudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mie-
szanki z wytworni do migjsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajgcymi
przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddéw wywrotek muszg by¢ dostosowane do wspdipracy z uktadarkg w czasie roztadunku, kiedy
ukfadarkg pcha przed sobg samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykonac przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza
materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze rédwniez zazgdaé ponownego zaprojektowania skladu mieszanki w wypadku watpliwosci, co
do prawidlowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wyko-
na¢ zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014";

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materiaty do betonu asfaltowego do warstwy wiazgcej

Kategoria ruchu

Materiat |

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
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Mieszanka mineralno- asfaltowa )
o wymiarze D, [mm] 112 16 16 22 16 22
35/50, 50/70 35/50
Lopizezaafaowe I o T e
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014
a) dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfattowym do warstwy wigzacej, po-
danowtablicy nr7.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wigzgcej

Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC 16 W
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm]: od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor B
(2) min 4,6

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykonac 5 serii prébek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézna
zawartoscig lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta
asfaltu, stosujgc po 50 uderzen na kazdg strone prébki - w przypadku MMA na warstwy wigzace, i 50 uderzen na
kazdg strone probki —w przypadku MMA na warstwe Scieraing

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw
wstepnie ustali¢ optymalng ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki

mineralno-bitumicznej muszg spetnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania receply laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi

Nadzoru, co najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wigzgcej powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR1+KR2

Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki

wg PN-EN 13108-20 AC 11W AC 16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) ) VFBrin 65 VFBhin 60
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmax 80 VFBrmax so
Zawartosé wolnych C.1.2. ubiianie
przestrzeni w mieszan- 2x50 udérzeh, PN-EN 12697-8, p. 5 VMAmin 14 VMAHin 14
ce mineralnej
od . C.A1. ubiian PN-EN 12697-12, przechowy-

pornos¢ .1.1, ubijanie, wanie w 40°C
na dziatanie wody 2x35 uderzen ITSRs0 ITSReo

z jednym cyklem zamrazania 2,
| | i

N on
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a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgcz-
niku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwormi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytworzy¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarieniu lub pochodzeniu nalezy skladowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanie-
Czyszczeniem.

Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac wartosci, kiére podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]
Asfalt d 35/50 190
siat drogowy 50/70 180

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskafa temperature wtasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio

po wytworzeniu w wytworni MMA.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 155 do 195 -
35/50 od 155 do 195 -
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedtug wskazan Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperatu-
rze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Wytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzong przez Inspektora Nadzo-
ru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu
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W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie
typu obejmuje kompletny zestaw badarh lub innych procedur, okreslajgcych przydatnosé funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do
obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy skladowe, ktérych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgod-
nosci z innymi dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze
przydatnosc¢ tych materiatéw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi

specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze majg one witasciwosci okreslone w oznakowaniu CE,
jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-

asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajg kazdorazowo pewng liczbe wymagan odnosnie wia-
sciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektdre z nich sg wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mecha-
nicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornosc na deformacie, podczas gdy inne sg w formie wiasciwosci zastepczych,
takich jak zawartos¢ asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie tech-
nicznym, z ktérym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione
przestanki, ze dana wiasciwosc nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasci-
wosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o podob-
nych wiadciwosciach objetosciowych i identycznych skfadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna
przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacie i sztywnos$é mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z
bardziej miekkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia odpowiednie wymagania odporno-
sci na deformacje trwate. Zmiana wytacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywata
na te wlasciwos¢. W takim wypadku nie sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowej kontroli produkciji wg PN-
EN 13108-21, p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci
Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skiadu mieszanki do wystgpienia zmiany materia-
tow skiadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:
-uptywu trzech lat,
-Zmiany zioza kruszywa,
-zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
-zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujgcych wiasciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na
Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
-Zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
-Zmiany rodzaju lepiszcza,
-Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,
-przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacije wymienione ponizej oraz powinno byé przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdine:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;

- date wydania;

- nazwe wytwérni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktdrymi jest deklarowana zgodnos$e;

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegblnych wiasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:
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- kazdy wymiar kruszywa

- lepiszcze

- wypetniacz

- dodatki

- destrukt asfaltowy
- wszystkie skiadniki

zrédio i rodzaj
typ i rodzaj

zrédio i rodzaj
zrédio i rodzaj

oswiadczenie 0 dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli

wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 17)

¢) informacje o0 mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem

Tablica 11 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien

uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica11. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno- asfaltowej
Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
episzcze - . -|Penetracja lub temperatura|PN- u
Lepi (PN-EN 12591, PN-|P ja lub PN-EN 1426 lub 1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawrét sprezysty ©) PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosc PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
. PN-EN 12697-3 lub
IPellﬁetraCJa odzyskanego PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy 2 episzcza PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
S PN-EN 12697-3 lub
Temperatura migknienia 0d-| oy EN 12697-4 oraz 1
zyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosc PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym

dodatku
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wihasciwose

Metoda badania

AC

AC
WMS

BBTM

SMA

MA

Zawarto$¢ lepiszcza (obowigz-
kowa)

PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-39

1

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2

1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy wy-
maganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax [1 7% (obowigz-
kowa)

PN-EN 12697-8

Gestosc¢ objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda B,
w stanie nasyconym powierzch-
niowo suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy wyma-
ganej zawartosci wolnych prze-
strzeni 7% < Vmax < 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestosé objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda C,
w stanie uszczelnienia po-
wierzchniowego.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
tacznie z VFB i VMA przy wy-

maganej zawartosci wolnych
przestrzeni Vmax [1 10% (obo-
wigzkowa)

PN-EN 12697-8

Gestosé objetosciowa

wg PN-EN 12697-6, metoda D,
na podstawie wymiaréw geo-
metrycznych.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na dziatanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12

Sptywnos¢ lepiszcza
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-18

Odpornosé na deformacije trwate
(powigzana funkcjonalnie), doty-
czy betonu asfaltowego zapro-
jektowanego do maksymalnego
obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22, maty aparat,
metoda B w powietrzu, przy
wymaganej temperaturze

12

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wyma-
ganej wartosci maksymalnego
zagftebienia trzpienia wigkszej
niz 2 5 mm

PN-EN 12697-20 drobne kru-
szywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych
wg Kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatgcznik D

a) Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek probny
Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ spraw-
dzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna
ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek
prébny o diugosci, co najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warun-
kéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentagii

projektowe;.
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5.3.1.5. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakfadowa kontrole produkcii - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metodg pojedynczych
wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogoélnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i
polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfi-
kowany jest jako niezgodny, jezeli kidrykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem toleranci
podanym w tablicy 13. Odchylenia te zawierajg poprawke ze wzgledu na dokladnos¢ pobierania probek i przebieg
badan.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacjg projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej | Dopuszczalne odchylenie $red-
Przechodzi przez sito probki od zatozonego sktadu [%] nie od zatozonego sktadu [%]
Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo- | Mieszanki drob- | Mieszanki gru-
ziarniste ziarniste noziarniste boziarniste
D -8++5 -9++5 +4 5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drob- +4 5 32 32
0,063 mm 32 +3 +1 2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza 0,5 0,6 10,3 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow:
przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ roz-
puszczonego lepiszcza. W odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezgca wartos¢ srednia z odchylen kaz-
dego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli rednie odchylenia przekraczaja
odpowiednie wartosci ,to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i nalezy podjg¢ stosowne dziatania korygujgce. Produk-
cyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie ilosci niezgodnych wynikéw, kidry podano w tablicy 14, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni

Pojedyncze wyniki . . .
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 Produkeyjny poziom zgodnosci (PPZ)
hadan
od0do2 A
od 3do 6 B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czesto$¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej
kontroli produkcii kategorii Yi Z.

Tablica 15. Minimalna czestosé badan w ramach Zaktadowej kontroli produkcii kategorii Y i Z
wg Zatagcznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria PPZ,
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste 4 2000t 1000t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000t 500t 250 t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatgcznik D.
W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czestosé badan.
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Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkciji
wg Zatacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdéb, jak przygotowane
zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczeg6lnosci powinna zostac¢ uzyta ta
sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac jednakowa procedure badawcza
zgodna z ta, jaka byta wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zakfadowej kontroli produkgii.

Tablica 17. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkciji wg Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

Wiasciwose M i
ASCIWOSE etoda badania AC. BBTM, SMA, PA

Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [Yo(v/v)] PN-EN 12697-8 +

PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wtasciwosci | PN-EN 12697-4
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426

PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych | PN-EN 12697-20

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos$¢ z warunkami tego zalgcznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wy-
stawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i
zachowaé deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
-numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
-opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujgce, zastosowanie);
-warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujgcych norm europejskich, zgodnie z
nastepujgcym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujgcej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotgczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certy-
fikujgca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nhazwe i adres jednostki certyfikujace;;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkci;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje nalezy przygotowacé w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim)
lub w jezyku kraju czionkowskiego UE, w ktdrym wyrdb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent Iub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania
CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywg 93/68/EWG na etykiecie znajdujgcej sie na opakowaniu lub dofa-
czonej do dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotgczone
nastepujgce informacije:
6. numer identyfikacyjny jednostki certyfikujgcej;
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7. nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

8. dwie ostatnie cyfry roku, w kiérym umieszczono oznakowanie CE;

9. numer ceryfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakiadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

10.  odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujgcym przyporzadkowaniem:

. AC PN-EN 13108-1

11.  opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

12.  informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych
wiasciwosci zgodnie z uwagami”,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w pofgczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej,

oraz

. Masciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwosci, wobec kiérych jest to zasadne.

Opcja ,wasciwos¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwos¢ osigga wartos¢ dopusz-
czalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwos¢ - przy zamierzonym stosowaniu
- nie jest objeta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracije i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza

Podiozem dla uktadanej warstwy wigzacej jest podbudowa z kruszywa tamanego wg SST.D.04.04.02, a dla warstwy
scieralnej warstwa podbudowy z kruszywa tamanego /zjazdy/ lub warstwa wigzaca wykonana zgodnie z n/n SST
/droga/.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczgcymi warstwy podtoza:

—  spadkéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

—  réwnosci podtuznej i poprzeczne;j - fata,

—  dokiadnego oczyszczenia,

—  ilosciijako$ci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltowg na catej powierzchni powinno byc:

- ustabilizowane i no$ne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyjgé dane z pomiaru
rownosci tej warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to
nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich
jak tuszcze, smary i oleje. Podioze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byty koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody,
co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejgcych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie po-
Ziome na warstwie podioza nalezy usung¢.

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Powierzchnie czotowe wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajgcym okreslo-
nym w odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpo-
wiednich SST.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte uszczelniajgcg tasma
samoprzylepng za bazie polimeroasfaltu grubosci min. 8 mm lub tiksotropowg masa asfaltowa. Wybrane rozwigzanie
zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

5.6. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych.
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Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA Ilub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

) , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - ; p
przed przystapieniem do robdt |w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzgca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz pod-
czas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wou-
dowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie
ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dia mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7.  Zardb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowa-
dzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.

Zardb prébny stanowi jedno petne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu probnego
nalezy pobraé 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢
asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem  sktadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi
wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien ma-
szyny pozwalajgcych na ich utrzymanie podczas produkgji. W wypadku watpliwosci, co do prawidiowosci przeprowa-
dzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazada¢ kolejnej proby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw préb-
nych i badan uzupetiajacych lub zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roscic zgdan
Wykonawcy o dodatkowg zaptate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skiadu
projektowanego zgodnie z tablicg 19, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od zatozonego skiadu.

5.8. Odcinek prébny

Na co najmniej 3 dni przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki, przewiduje sie wykonanie odcinka probnego.

Kazdorazowo odcinek probny nalezy wykonac:

- przy zmianie recepty mieszanki mineralno-asfaltowej,

- przy zmianie wytwomi,

- przy zmianie dostawcy kruszyw lub asfaltu,

- W wypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci produkowanej mieszanki.

Celem wykonania odcinka probnego jest:

stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenie grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcdw dla uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru

wynikéw badan i préb z odcinka prébnego warstwy.

Odcinek probny stanowi fragment podbudowy petnej grubosci przewidzianej w Dokumentacii Projektowej, szerokosci

zgodnej z uzywanym do wbudowania warstwy sprzetem, dlugosci 60 do 100 m.

Z kazdego odcinka probnego, z réznych miejsc, pobiera sig materiat, na co najmniej 2 probki, na bazie ktérych prze-

prowadza sie badania skladu oraz wiasciwosci MMA przewidzianych w niniejszej SST. W wypadku watpliwosci, co do

prawidlowosci przeprowadzonych badan, Inspektor Nadzoru moze zazgdaé badan uzupetiajacych lub zleci¢ je do

innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze roscic zgdan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.
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Do oceny zgodnosci z recepta wiasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej pod-
czas odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych odchytek dia wartosci Sredniej:

- zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego 10,3 %,
- zawarto$¢ kruszywa < 0,063 mm:

* mieszanki gruboziarniste +2 %,

* mieszanki drobnoziariste (z wytgczeniem PA i MA) 1%,
- zawartosé kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego 2%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito 2 mm 13 %,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dia kruszywa grubego 4%,
- zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D :

* mieszanki gruboziarniste 5%,

* mieszanki drobnoziarniste 14 %.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
55.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punk-
tem 5.6.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w ukiad automatycznego ste-
rowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozkladajgcym do roz-
kfadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brze-
gach warstwy).
Do warstwy wigzacej i cieralnej dopuszcza sie stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wia-
$ciwosci) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywa¢ jednakowg jakosc¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry
zageszczania i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi
Mieszanki produkowane w réznych wytwdrniach, bedg wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy
ukfadarek.
Nie dopuszcza sie rownoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciggty sposéb poda-
wacé do ukfadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié
nieprzerwang prace uktadarki. Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciggly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy
stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg jednorodne podawanie mie-
szanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci uktadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi
wielkosciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukiadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujgcych przypadkach:

6. uktadanie warstw wigzacych o nieregularnym ksztatcie i zmiennej grubosci,

7. w migjscach, gdzie praca uktadarki jest niemoziwa,

8. w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na uto-
zonej nawierzchni dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

9. nabrzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (Sciekach) i wiazach,

10.w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

11.w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie ulozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ninigjszym punkcie, z wyjgtkiem wymagan odno-
szgcych sie do uktadarek.
W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i wigzgcej granulatu asfaltowego
dopuszcza sie zmiane typu mieszanki, z ktérej uzyskano granulat asfaltowy.
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowac emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne le-
piszcza oraz materialy termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wediug PN-EN 14023 ,metodg na gorgco", albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
WSsréd polaczen technologicznych wyrdznia sie:

ST/106



- Zlgcza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofgczenia réznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawiac w sladach két. Nalezy unikaé umiejscawiania zigczy w obszarze pozio-

mego oznakowania jezdni.

Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie, o co najmniej

15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

na¢ wzgledem siebie, 0 co najmniej 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym"

Do metody tej sg uzywane rozkladarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami
rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidiowe i szczelne
potaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie
odlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wieksza niz diugosé¢
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarkg nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym"

Woczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, rwnomiernie zageszczona,
bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna.

Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdiuz krawedzi cieptej warstwy. Na
krawedzi pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedtug punktu 5.9.1,
w iloci co najmniej 50g na 1cm grubo$ci warstwy 1 metr biezgcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstwy wigzacej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potgczenia migdzywarstwowego we-
dtug punktu 5.4 15.5.

5.9.1.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po kt6-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykony-
wanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem
utozonego wezesniej pasa o diugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na cafej jego grubosci. Na tak powstatg
krawedz nalezy naniesc¢ lepiszcze lub inny materiat do zigcz, w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi

5.9.2. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi uzyskanie wymaganej gru-
bosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zageszczenia. Zageszczanie mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczac¢ niezwiocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mégt by¢ zageszczany
walcami bez powodowania przemieszczer warstwy lub spekar powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Watowanie
nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza sie
powierzchniowego tatania zawalowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gtadkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcow,
o ciezarze 80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm. Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez
modyfikaciji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchnie warstwy wigzgcej nalezy wy-
konczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wytgczong wibracjg. Na pomostach obiektéw mostowych nie
nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza sie stosowanie walcdw wibracyjnych lub in-
nych walcdw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli mogg one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak
walce statyczne o ciezarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny byé wyposazone w przyrzady umoZliwiajgce odczytanie z
odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw przy wykonywaniu od-
cinka prébnego wg p.5.8, co umoziwi uzyskanie akceptaciji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych
warunkach, stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzy-
skac stopien zageszczenia co najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujgc walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kofa napedzane powinny
znajdowac sie blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej poltozo-
nej krawedzi. Slady kolejnych przejsé walca powinny zachodzié na siebie na szeroko$¢ co najmniej polowy szerokosci
tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zagesz-
czonej w pelni nawierzchni.
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Nalezy rowniez zastosowa¢ srodki zapobiegajgce zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, ben-
zyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcdw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két
walcdw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy stosowaé tylko takie ilosci wody, kiére sg wymagane w celu zapobiegania
przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca sie stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wy-
koriczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.9.3. Zlacza
W przypadku wystepowania w nawierzchni bitumicznej ziaczy podiuznych i poprzecznych, mieszanka powinna byé w
petni zageszczona, a brzegi zlgczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych
ponlzej metod, przy czym dla ztigczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode opisang w punkcie 2:
przez zastosowanie dwoch lub wiecej ukladarek pracujgcych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sasiednich pasow roboczych przez ciggte (nieprzerwane) watowanie;

2 przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na gtebokosé réwng wymaganej grubosci warstwy,
do uzyskania skosnej krawedzi i usuniecie calego luznego materiatu. Nastepnie, przed utozeniem
sgsiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do zigczy wediug
punkiu 5.9.1. JeZeli sgsiedni pas roboczy nie bedzie uktadany w tym samym czasie, odstonietg krawedz
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwag drewniana.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie polaczenia wytacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu
warstwy.
Wszystkie zlgcza powinny byé przesuniete o co najmniej:
- 20 cm wzgledem Ziaczy podiuznych do nich réwnolegtych,
- 200 cm wzgledem ziaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,
wystepujacych w nizej polozonej warstwie. Uktad zigczy powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw
Warsiwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac w czystosci.

Po warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje sie ulozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazddw i
maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjg¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemoziwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbidrce warstwy. Warstwa
wigzgca nie moze pozosta¢ nie przykryta warstwg Scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor
Nadzoru, ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten
okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubos¢ warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spenia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica 19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sooséb Typ i wymiar Projektowana grubosc¢ | Wskaznik za- | Zawartos¢ wolnych
. po: mieszanki, prze- | warstwy technologicz- | geszczenia | przestrzeni w war-
projektowania . ; o Lo
znaczenie nej [cm] [%] stwie [%(V/V)]
Wiazaca projek-
towanie empi- |AC 16 W, KR1-KR2 5,0+10,0 298 3,0+6,0
ryczne
Scieralna projek-
towanie empirycz- [ AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+4,0
ne

6.2.2. Rownosé
Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchul.
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stoso-
waé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina, mierzagc wysokosé
przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuije sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), kidre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno-
8ci rozumie sie najwigksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig

Do oceny réwnosci podiuznej warstw wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosc
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog
klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.

Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kie-
runku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy $cieraingj nawierzchni

drdg wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 20.
Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
Tablica 20. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylgn rownosci
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witgczania i <6
wytgczania -
A 'S, GP
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.2.3. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej
wodg w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o
rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspbiczynnik tarcia przyjmuje sie roznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) - D. Diugos¢
odcinka podlegajgcego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie
powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykonac
pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegdine wyniki
pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizo-
wany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h

Tablica 21. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predko-
Sci zablokowanej opony wzgledem na-

‘ Klasa drogi ‘ Element nawierzchni
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60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - 20,37
AS Pasy: wtaczania i wytaczania, jezdnie tacznic 20,44 -
GP, G,Z |Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza 0,36 -

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancie,
w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢é metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metodg pracy. Z tego wzgledu wystepujg réznice w stosunku do zapiséw dotyczgcych Zaktadowej
kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfalttowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej
kontroli produkcii

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny
by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materialach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie mieszanki mineralno-
asfaltowej, to wyniki badari kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymiw p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej
nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowane-
go lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia Traamix, podanej w dokumentacji projekiowej, o wiecej niz
8<C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltemn nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powi-
nien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym
nalezy wtedy poda¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C1
Asfalt drogowy

35/50 66

50/70 63

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopusz-
czalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 23). Do wynikéw badan
nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3).

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [Yo(m/m)]

Rodzaj mie- Liczba wynikow badan
szanki 1 2 od3do 4 0d5d087 | 0d9do199 20
Mieszanki
gruboziarniste 0,6 0,55 0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki
drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
(z wytaczeniem
MA)
MA +0,5 +0,45 +0,40 +0,35 +0,30 +0,25
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a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdéd wynikdéw badan wzietych do obliczenia Sredniej aryt-
metycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projekto-
wanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych (p. 6.4.3). W wypadku wymagan dotyczacych uziamienia, wyrazonych jako kiérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego 0 wymiarze > 5,6 mm,

- zawartosc¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziamienia odbiegajacego o wiecej niz wartos¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 24+28.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny byé spetnione jednoczesnie. W
mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzgcej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm nie
moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfattowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wiasciwosciach, np.
kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchyika zawartosci tego kruszywa wynosi:

- £20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 od5do8 | od9do19 220
Mieszanki gruboziarniste +4.0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.0
Mieszanki drobnoziarniste
(z wylaczeniem PA | MA) 13,0 27 2.4 2,1 1,8 1,5

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai sredniej arytmetycznej

wynikéw badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno- 1 2 0d3do4 | od5do8 [od9do 19 220
AC gruboziarniste 5 144 39 134 127 2.0
ACTAG WIS drobnoziar-| - 4, 136 | 133 £2,9 125 12,0

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

[%o(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 0d3do4 | od5do8 |od9do 19 220
AC P, ACW, ACWMS, AC
S, BBTM. SMA, MA 8 16,1 15,0 4.1 13,3 +3,0

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badaniai sredniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki

Liczba wynikéw badan

mineralno-asfaltowej 1 2 od3do4 | od5do8 [od9do 19 =20
AC P, ACW, ACWMS, AC
S. BBTM, SMA 5, SMA 8, 8 16,1 15,0 4.1 13,3 +3,0

Tablica 28. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i sSredniej arytmetycznej

wynikow badan zawartosci ziaren grubych, [Y%(m/m)]
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Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno- 1 2 od3do4| od5do8|od9do19 220
Mieszanki gruboziarniste -945 -76+50| -68+50| -6,1+5,0] -5,5+45,0 45,0
Mieszanki drobnoziarniste -8+5 -6,7+4,7| -5,8+4,5 -5,1+4,3 | -4,4 +41 4,0

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtor-
nie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane wp. 5.2i15.3. 0
wiecej niz:

- ACW 2,0%(VN),

- ACS 1,5%(vN).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy prze-
de wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 35.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢, co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuie sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci war-
stwy lub warstw na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni,

[%]
Warunki ocen Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
y SYIfW+P| S9+P | S9+W [ Sa | P
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - <10 <10 | <10
niz
1000 m? lub
- warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub - - <15 <15 | <15
wiarchaa &niaralna iln&A wiiakeza ni BN kn/m?2
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa sScieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z op6znie-
niem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1-*15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 25. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg sie na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuija:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania i sprawozdanie z badan.
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Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wy-
petniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania
probek. W ramach badan kontrolnych prébki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosc¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetiajg wymagania okreslone w kontrak-
cie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwiocznie usunac.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badarh Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfattowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdinych warstw asfaltowych,

- pomiar rbwnosci poszczegoinych warstw asfattowych,

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budow-
lanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiado-
miony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor
Nadzoru decyduje o wyborze takiej placowki.

Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniudo 8 mm  5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig skladajacg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke cze-
sciowg nalezy poddac¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszcze-
nia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polgaczen:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobrac prébki srednie skiadajace sie z 3 prébek czesciowych
po 6 kg. Z tego jednag prébke czesciowg nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanie-
czyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltdw a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badarh kontrolnych mieszanki mineralno-asfalttowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 30.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertdw z warstw asfaltowych (zwtaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do
oceny poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do
obiektu.

SST/113



W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspdine ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 30. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartosc lepiszcza + + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wtgcznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosc + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe - - +
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek
moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) wi razin natrzabhyv cnacialng keviiczynain | dAadatlei

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czescio-
wych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badar kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kiore nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek 0 przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sie nastepujacymi cechami:

- Zigcza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do osi. Zigcza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,

- Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$é obciecia pokryte asfaltem,

- warstwa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej, Scieralne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogodlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2.  Odbidr i reklamacja robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem toleranciji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy wigzacej, Scierainej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci

wykonanych rob6t w oparciu 0 wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,

- opracowanie recept laboratoryjnych na mieszanki mineralno-asfaltowe wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnych z zatwierdzonymi receptami laboratoryjnymi,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- zabezpieczenie krawedzi zigczy,

- wbudowanie mieszanek zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowane;
niwelety,

- zageszczenie mieszanek mineralno-asfaltowych oraz obcigcie krawedzi i posmarowanie gorgcym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych
przez Inspektora Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej i Scieralnej w czasie robdt,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych ninigjsza SST i zgodnych z Dokumentacjg
Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- WT-1Kruszywa 2014"

-, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014”
- WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

—  Polskie Normy powotane w WT-1

—  Polskie Normy powotane w WT-2

—  Polskie Normy powotane w WT-3

—  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

—  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRU-
KOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robét.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej koski brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2 Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w

katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej

(g6rnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80mm i 100mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0m lub 1,5m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach

Lp. Cecha Zatgcznik Wymaganie
normy
1 | Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugos¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Rdéznica pomiedzy
11 zadeklarowanych wymiaréw kostki, c dwoma pomiarami
" | grubosci grubosci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 kostki, powinna
=100 mm +3 +3 4 by¢ <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostKki wypukiosé wklestosé
12> 300 mm), przy dtugosci c
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie / rozmra- Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
2.1 | zanie z udziatem soli odladzajgcych D < 1,0 kg/m2,przy czym kazdy pojedynczy
(wg klasy 3, zat. D) wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzymatosé na rozcigganie Wytrzyma{oéé charaktgrystyczna T 2 336MP§1.
50 ' ; F Kazdy pojedynczy wynik = 2,9MPa Obcigzenie
< | pray roziupywaniu. i ie mniej iz 250 N/mm dhugosci
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. niszCzgce nie mniejsze niz 9
roztupania
23 Trwalosé (ze wzgledu na . Kq;tki maja zadawalajaca trwaioé(: (wytrzymaiqé{:)
. g jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosc) normalna konserwacja
. . . Pomiar wykonany na tarczy Béhmego,
5 4 | Odpornosc na scieranie | wg zat. H normy — badanie alternatywne
(wg klasy 4 oznaczenia | normy) <18 000mMmM3/5000 Mmm2
2.5 | Nasigkliwo$c¢ E <5%
a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowa-
na lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,
Odpornos¢ na jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci od-
2.6 | poslizg/poslizgniecie I pornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zade-
klarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania
tarcia)
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé
porébwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa Scieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wilasciwosciach surowcoéw i zmia-
nach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na na-
wierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalerh PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spo-
in zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek).

Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin

Nalezy zastosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgce;
wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242, zwir ptukany 2/8mm.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robét Inzynier sprawdzi zgodno$é przedstawionej przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami ST.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne zasady transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie
pakuje je w folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym
stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2 Podioze

Podtoze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag dla
poszczegodlnych asortymentow.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nalezy stosowaé krawezniki, obrzeza,
oporniki, zgodne z dokumentacja projektowg, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.
Wymagania dla materiatébw na podsypke powinny byé zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby spoiny miedzy kostkami wynosity nie wiecej niz
3mm, szerokos¢ spoin pomiedzy kostkg i kraweznikiem lub obrzezem nie powinna byé wieksza niz 8
mm, konieczne jest wiec dociecie kostek. Kostke nalezy uktada¢ odpowiednio wyzej od projektowane;j
niwelety nawierzchni gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Do ubijania

nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzic¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka

i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone
nalezy wymieni¢ na nowe, nieuszkodzone. Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek bruko-
wych nie wolno uzywac¢ walca. Zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w
podsypce

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2, a nastepnie zamies¢ po-
wierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakte-
rystycznych kostki, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostki wg pktu 2.2.2.

b) w zakresie innych materiatow

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie
badan i pomiaréw

Wartosci dopusz-

Czestotliwos¢ badan
czalne

Lp.

Biezgca kontrola w 10 punktach
Sprawdzenie podsypki (przymia- | dziennej dziatki roboczej: grubosci,
1 | rem liniowym lub metoda niwela- | spadkéw i cech konstrukcyjnych w
cji) poréwnaniu z dokumentacjg projekto-
wgi ST

Wg pktu 5.4; od-
chytki od projekto-
wanej

grubosci £1 cm

2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg | Sukcesywnie na kazdej dziatce robo- | -
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projektowg czej

Przesuniecie od osi

b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich roicktowanei  do
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych SC ri] !
) rzedne wysokosciowe Co 25m w osi i przy krawedziach oraz .

. ? ; Odchylenia:
(pomierzone instrumentem we wszystkich punktach charaktery- X

. +1cm;-2cm
pomiarowym) stycznych ’
d) réwnos¢ w profilu podtuznym Nieréwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [8] fatg Jw. 8

mm

czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju po-
przecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicg i pomia-

Przeswity miedzy

- . Jw. tatga powierzchnig
rze przeswitu klinem cechowa- do 8 mm
nym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (spraw- Jw 22??;’2? od doku-
dzone metoda niwelaciji) ' projektowej do0,3%
s . . Odchytki od szero-
g) szerokos¢ nawierzchni Jw KoSCi

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do
+5¢cm

h) szerokos¢ i gtebokosé
wypetnienia spoin i szczelin W 20 punktach
(ogledziny i pomiar przymiarem | charakterystycznych dzienne;
liniowym po wykruszeniu dtug. | dziatki roboczej
10cm)

Wg pktu 5.5.5

i) sprawdzenie koloru kostek

. L . Kontrola biezgca
i desenia ich utozenia

Wg dokumentac;ji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4.

Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Spos6b sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidto-
1 | nawierzchni, wosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin
Badanie pofozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potzoenia osi co 25 m iw punk-
2 . tach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg
wplanie
tab. 2, Ip. 5b)
Rzedne wysokosciowe, rownos¢ Co 25m i we wszystkich punktach charakterystycznych
3 | podtuzna i poprzeczna, spadki (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
poprzeczne i szerokosc¢ Ip. od 5¢ do 59)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.5 5.

szczelin w nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1,

Ogolne zasady obmiaru robot

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robdt jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Ogolne zasady odbioru roboét
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 nawierzchni z kostki:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— zakup i dostarczenie materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki,

— ufozenie kostki

— ubijanie wibracyjne kostki,

— wypetnienie spoin miedzy kostka,

— pielegnacje,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
.Zakres Stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania  poziomego jezdni  materiatami  cienkowarstwowymi  przy  uzyciu farb
wodorozcienczalnych, na bazie rozpuszczalnikow i farb chemoutwardzalnych — symbole, linie,
przejscia.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.3.2. Znaki podtuzne — linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.3.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.3.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.3.5. Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.3.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbédw, lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materiaty te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.3.7. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST
D-M.00.00.00. ,wymagania ogolne” pkt. 1.4

1.3.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cishieniem na oznakowanie
Wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
D-00.00.00. "wymagania ogdélne" pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu ministra infrastruktury.

Producenci powinni oznakowac wyroby znakiem budowlanym b, zgodnie z rozporzadzeniem ministra
infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem ce,
zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie mogg byé
zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym b wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg technicznag.
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2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwos¢ jego
lub inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny by¢ zgodne z PN-EN1871:2003 lub warunkami technicznymi poD-97

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatébw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z pn-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- Nazwe i adres producenta

- Date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- Mase brutto i netto,

- Numer partii i date produkciji,

- Informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng i IBDiM i jej numer,

- Nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu,

- Znak budowlany ,b” wg rozporzadzenia ministra infrastruktury i/lub znak ,ce”,

- Informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- Ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem ministra zdrowia.

2.5. Wymagania wobec materiatéw do cienkowarstwowego znakowania drog

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé farby umozliwiajgce ich naktadanie
warstwg grubosci od 0,4mm do 0,8mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekie produkty zawierajgce ciata
state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie,
ktéore moga wystepowaé w ukitadach jedno- lub wieloskiadnikowych. Podczas uktadania farb do
oznakowania cienkowarstwowego na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Witasciwosci fizyczne materiatdéw do znakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.1. Zawartosc¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w
postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. Toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.5.2. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadow i
w temperaturze:

A) farb wodorozciericzalnych od 5°c do 40°c,

B) farb rozpuszczalnikowych od -5°c do 25°c,

C) pozostatych materiatow - ponizej 40°c.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogélne" pkt. 3.
Sprzet uzyty do realizacji rob6t musi spetnia¢é warunki wykonania dobrej jakosci robét. Musi by¢ on
utrzymany w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
inzyniera:

- Szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- Frezarek,

- Sprezarek,

- Malowarek,

- Sprzetu do badan, okreslonego w st.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00. "wymagania ogdline" pkt. 4.
4.1. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢é w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg pn-0-79252.

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy migedzynarodowe;
dla transportu drogowego materiatdéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w
karcie charakterystyki wyrobu sporzgadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z pn-c-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w STD-M.00.00.00. "wymagania ogélne" pkt.5.
5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°c, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowane;
z pytu, kurzu, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST
i zaakceptowanego przez inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.3. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac¢ przedznakowanie,
stosujgc sie do instrukcji i oraz ,instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. Farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wpykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min. Do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni
znajduje sie kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego
na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej wiecej, niz
0 20 %.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. Materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos¢ , wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "instrukcjg o znakach drogowych
poziomych" oraz bedzie wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos¢ linii, szerokosé, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogéine” pkt. 6.
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania dréog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/al:2005 [4a)]. Badania
wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwag oznakowania
wyrazong wspotczynnikiem chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa b3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa b2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéirzedne chromatycznosci
X iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

Przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan dré

Punkt narozny nr 1 2 3 4
X 0,355 0,305 0,285 0,335

Oznakowanie biate
Y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspotczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qq, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qu.

Wartos¢ wspotczynnika Qa dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix!' (nawierzchnie
asfaltowe), klasa g3.

Wartos¢ wspétczynnika Qg powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m=2 Ix?
(nawierzchnie asfaltowe), klasa g2.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
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Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku rl, okreslany wg PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/al:2005.

Wartos¢ wspétczynnika r powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego w stanie suchym, w ciagu 14-30
dni po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 200 mcd m2 Ix, klasa r4.

Warto$¢ wspotczynnika n powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 mcd m2 Ix! klasa r3.

Warto$¢ wspotczynnika n powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix, klasa r2.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (skid resistance tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg poD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu uzywanym, w ciggu
catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, pfaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

Uwaga: wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (polishing test
value) za PN-EN 13 036-4:2004(u). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali Icpc na zasadzie poréwnania
z wzorcami, wg poD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkos$ci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzgl. Czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
ztym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w poD-97.

6.2.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubos¢é oznakowania, tj. Podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla
oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 0,89mm.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy
nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie
z ustaleniem ST, nastepujace badania:
A) przed rozpoczeciem pracy:

- Sprawdzenie oznakowania opakowan,

- Wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- Pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- Pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- Badanie lepkosci farby, wg poD-97
B) w czasie wykonywania pracy:

- Pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- Pomiar czasu schniecia, wg poD-97,

- Wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- Pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,

- Wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii,
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- Oznaczenia czasu przejezdnosci, wg poD-97.
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x1,5mm) wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, kierownik projektu moze
Zleci¢ wykonanie badan:

- Widzialnosci w dzien,

- Widzialnosci w nocy,

- Szorstkosci
Odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
.warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi wykonawca, w przypadku przeciwnym — zamawiajgcy.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
" Materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
Witasciwosci kulek szklanych
2 — wspotczynnik zatamania $wiatta - <1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci . witasciwosci materiatdw do znakowania Miesigce >6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
Wspétczynnik odblasku rl dla oznakowania nowego (w Mcd m-2
1 ciggu 14 -30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy: CI:_XT
- biale, . Mcd m2 >200 R4
— zébltej tymczasowej Ly >150 R3
Wspétczynnik  odblasku  rl  dla  oznakowania Mcd m-
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, Lx1 =150 R3
2 barwy: Mcd m- 2100 R2
— biatej, Lx1
—  Zotej
3 Wspétczynnik odblasku rl dla oznakowania suchego od Mcd m-? >100 R2
T . N p >
7 miesigca po wykonaniu barwy biate; Lx
4 wspbtczynnik odblasku rl dla grubowarstwowego
strukturalnego Mcd m-2
4 Oznakowania wilgotnego od 14 do Lx-1 250 Rw3
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 wspotczynnik odblasku rl dla
2
5 Grubowarstyvowego strukturalnego Mcd r1'n >35 RW2
Oznakowania wilgotnego po 30 Lx
Dniu od wykonania, barwy biatej
6 wspotczynnik luminancji [ Jdla oznakowania nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
6 - biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- 20tte] - 20,30 B2
Wspétczynnik  luminanciji ffdla  oznakowania
7 eksploatowanego (po30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - 20,30 B2
- 20tte] - 20,20 B1
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Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym qd Mcd m-
(alternatywnie do 1) dla oznakowania nowego w ciggu Lx1
8 od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy: Mcd m-
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j Lx-1 =130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe;j Mcd m-2 =160 Q4
- Z0ttej Lx1 =100 Q2
Wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym qd Mcd m-
(alternatywnie do 1) dla oznakowania eksploatowanego Lx1
w ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od Mcd m-
9 wykonania, barwy: Lx1
- biatej na nawierzchni asfaltowej Mcd m- 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j Lx1 =130 Q3
- 20tte] =80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego Wslée:tzmk 245 St
11 Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 Skala >6 i
Miesigcach: Lepe -
Czas schniecia materiatu na nawierzchni
12 | - wdzien H =1 )
- W nocy H <2 -

6.3. Tolerancje wymiarow oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom: ,instrukcjg o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:
- Szerokos¢ linii moze r6zni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- Dtugos¢ linii moze byé mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
- Dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;.
- Dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogélne" p. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego w
technologii i na powierzchniach zgodnych z dokumentacjg projektows.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00. "wymagania ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami, jezeli wszystkie zlecone pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:

e Oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

e Przedznakowaniu,

8.2. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiodr po okresie gwarancji
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Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ktéry ustalono w
umowie. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejsza ST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwaranciji

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. "wymagania ogélne" pkt. 9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania obejmuije:

— Prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét,

— Zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— Reczne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni)

- Woyznaczenie linii i krawedzi znakéw do naniesienia,

— Naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi w technologii cienkowarstwowej o
ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows,

— Ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— Uporzadkowanie terenu prowadzonych robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 89/¢c-81400 wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN- 85/0-79252 opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN1436:2000 materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

oznakowania drég
PN-EN1436:2000/a1:2005 materiaty do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog (zmiana atl)
PN-EN1871:2003 materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne
PN-EN13036-4: 2004(u) drogi samochodowe i lotniskowe — metody badah — cze$¢ 4: metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunkKi
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (dz. U. Nr 220,
poz. 2181)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie sposob6w deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PoD-97. Seria ,i” - informacje, instrukcje. Zeszyt nr
55. Ibdim, warszawa, 1997
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PoD-2006. Seria ,i” - informacje, instrukcje. Ibdim,

warszawa, w opracowaniu.

Prawo przewozowe (dz. U. Nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. W sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem ce (dz. U. Nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. W sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (dz. U. Nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (rid/adr)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. W sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowane;j
ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakos¢ i trwato$é wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) Gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédiem swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkciji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
diuzszy niz 3 miesigce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej st sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, st D-
00.00.00 ,wymagania ogdlne” i odpowiednimi normami polskimi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjag
projektowa, ST i poleceniami inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,b” i wystawiong
przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe
informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych

2.3. Tarcza znaku

1.1.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury,
wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
1.1.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

1.1.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(u) lub PN-EN
10292:2003/a1:2004/a1:2005(u),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (u) lub PN-EN
10292:2003/ a1:2004/a1:2005(u)

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 mm (200 g zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN12899-1:2005
Wytrzyma’rosg na obcigzenie Kn m2 > 0,60 Wi2
sitg naporu wiatru
Wytrzymalosc na Kn 20,50 PI2
Obcigzenie skupione
Chwn_owe odksztatcenie Mm/m <05 Tdo4
zginajace

<0,02 Tdt1
Chwilowe Stopien x <0,11 Tdt3
Odksztatcenie skretne m <0,57 Tdt5

<1,15 Tdt6*

Mm/m lub
Odksztatcenie trwate Stopien x 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj krawedzi znaku - ttoczona, zaginana, prasowana E2
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
Znaku przewiercone z zadnego powodu

* klase tdt3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase tdt 5 dla tablic na jednej podporze, klase
tdt1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase tdi6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réownej 0,6 kn (klasa wl2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zarébwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa tdb4).

1.1.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— Powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofaidowan i otworow
montazowych, dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— Podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnic tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a
zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza
sie maksymalne odksztafcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

— Tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubo$ci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze ral 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z pnst 88/c-81523 oraz PN -76/c-81521 w zakresie odpornosci na
dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace Wymagania:

— Narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— kaczenie poszczeglinych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdiuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i prze$wity w miejscach ich tgczenia.

2.4. Znaki odblaskowe
2.4.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzyleej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy a, b, ¢, d, e, f, g, t i
urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy u nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne; .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- Samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu

2 potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt 1.3 niniejsze;j st.

- Nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspéiczynnika odblasku r(cd-Ix'm=2) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w cie no.54, uzywajac standardowego iluminanta a, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku r' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byé
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1

Lub typu 2, zgodnie z publikacja cie no 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)

Powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem d 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji b powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 21i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji b i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspdtczynnika odblasku r’
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Lp. | Wtasciwosci Jednostki Wymagania
Wspétczynnik odblasku r' (kat os$wietlenia 5o, Typ 1
kat obserwaciji 0,330) dla folii: Typ 2
- biatej =50 =180
- Zottej =235 =120
- czerwonej 210 245
1 - Zielonej Cd/m?x 27 > 21
- niebieskie; 22 214
- brazowej 20,6 >8
- pomaranczowej 220 265
- szarej =30 =90
Wspébitczynnik luminancji b i wspoirzedne Typ 1 Typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biatej B = 0,35 B=>0,27
- zottej B=0,27 B=0,16
2 - czerwonej B = 0,05 B=>0,03
- Zielonej i B 20,04 B=0,03
- niebieskiej B =0,01 B> 0,01
- brgzowej 0,09 =b = 0,03 0,09 =b = 0,03
- pomaranczowej B=0,17 B=>0,14
- szarej 0,18=b=0,12 0,18=b =0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6irzedne punktédw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznoéci pur_1ktéw paroznych wyznaczajgcych pole
barwy (zrédto swiatta d65, geometria pomiaru 45/0°)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
Y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
Y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
Y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwony X 0,735 0,674 0,569 0,655
Y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
Y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
Y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
Y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
Y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
Y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.4.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej Tmm. Rysy nie majg prawa wystgpic.
Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.4.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
Przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze ral 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.4.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.4.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ognhiowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.4.3.2. Tolerancje wymiarowe dla grubo$ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi
15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN iso 2808:2000.

2.4.3.3. tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.4.3.4. tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 sg
nalezy powiekszyé o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy e nalezy powiekszyé o 15 mm i wykona¢ w toleranciji
wymiarowej £ 10 mm.

2.4.3.5. tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg £ 1,5mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej diugo$ci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys
szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania
te nie znieksztalcajg tresci znaku. Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne
uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2

Kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(Wwtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogag
znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé
bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajgcych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$c¢ potagczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
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Zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.
2.4.4. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach
budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie

Odpowiadajacym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. Oceny zgodnosci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow konstrukciji
wsporczych znakdw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé¢,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢é skiadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- srodkow transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w st D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczyc¢:
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- lokalizacje znaku, tj. Jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni w przekroju ulicznym 0,5-2,0 m i
od krawedzi korony w przekroju drogowym min. 0,5 m,

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych
pojazdami na drodze.

5.3. Oznakowanie znaku

Kazdy znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca informacje towarzyszace
znakowi ce:

A) numer i date normy tj. PN-EN12899-1:2005,

B)klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

C)miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkgiji,

D) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

Lub znakowi budowlanemu:

A) numer aprobaty technicznej IBDiM,

B) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy
na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w st D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w trakcie robot:

6.2.1. Badania materiatow

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardéw. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobéw dostarczonych
przez producentow

Rodzaj . , | , Ocena
Lp. badania Liczba badan Opis badan wynikow
Badan
Powierzchnie zbadac¢ nieuzbrojonym
Sprawdzenie . Okiem. Do ew. Sprawdzenia gtebokosci
1 | Powierzchni | Od 5do 10 badan z wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
wybranych losowo Liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, Powinny byé
elementow w kazdej mikrometréw itp. Zgodne z
dostarczonej partii Wymaganiami
Wyrobdw liczacej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi Punktu 2
5 Sprawdzenie | do 1000 elementéw Przyrzadami pomiarowymi lub
Wymiardéw Sprawdzianami (np. Liniatami,
Przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.3,

- zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru rob6t jest szt. (sztuka) wykonanych i ustawionych znakéw i tablic drogowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- Prace pomiarowe i przygotowawcze,
- Zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,
- Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
- Przygotowanie stupkéw dla znakéw drogowych,
- Zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw ,
- Wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,
- Wykonanie podsypki piaskowej,
- Wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich stupkéw do znakow ,
- Montaz znakdw na stupkach,
- Przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejsze; st,
- Zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
- Uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN- 76/c-81521 wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

PN- 83/b-03010 Sciany oporowe - obliczenia statyczne i projektowanie

PN- 84/h-74220 rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
zastosowania

PN- 88/c-81523 wyroby lakierowane - oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty

solnej

PN- 89/h-84023.07 stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 konstrukcje stalowe - potgczenia z fundamentami - projektowanie i wykonanie

PN-B-03264:2002 konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN40-5:2004 stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-B-06250 beton zwykly
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PN-EN485-4:1997 aluminium i stopy aluminium - blachy, tasmy i piyty — tolerancje ksztattu i
wymiarow wyrobow walcowanych na zimno

PN- eniso1461:2000 powioki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — wymaganie i badanie

PN-EN10240:2001 wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN10292:2003/a1:2004/a1:2005(u) tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN0327:2005(u)  tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdéb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN12767:2003 bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzeh drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN12899-1:2005 state, pionowe znaki drogowe - czes$¢ 1: znaki state

Pren 12899-5 state, pionowe znaki drogowe - czes¢ 5 badanie wstepne typu

PN-EN60529:2003 stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod ip)

PN-EN60598-1:1990 oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

PN-EN60598-2:2003(u) oprawy oswietleniowe - wymagania szczeg6towe — oprawy oswietleniowe

drogowe

PN- h-74200:1998 rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-ENiso 2808:2000 farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN- 91/h-93010 stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN- s-02205:1998 drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne

Zalgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegOtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (dz. U. Nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. W sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (dz. U. Nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. W sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (dz. U. Nr 249, poz. 2497)

Cie no. 39.2 1983 recommendations for surface colours for visual signaling (zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

Cie no. 54 retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja
i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. O wyrobach budowlanych ( dz. U. Nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia ibdim do
udzielania aprobat technicznych nr z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1, Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem kraweznika betonowego 15 x 30 x 100 cm oraz 15 x 22 x 100 cm na ftawie z
oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Poszczegdine rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2 Kraweznik betonowe
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedsta-
wiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Za;?f = Wymagania
Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugos$¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
11 odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
) nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: £ 3%, =23 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci dla dtugosci po-
miarowe;j
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
21 Odpornos¢ na zamrazanie/ rozmra- D kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
' zanie z udziatem soli odladzajgcych kg/m2
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie Badanie F Klasa | Charakterystycz- | Kazdy pojedynczy
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nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt.

wytrz. na wynik, MPa
3 Wytrzymatosé >4.8
MPa
6,0

2.3

Trwatos¢ ze wzgledu na
wytrzymatosc

Krawezniki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzyma-
tos¢)

jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz podda-
wane sg normalnej konserwagcji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Bdhmego, wg zat. H normy — ba-
danie
alternatywne

Klasa
odpornosci

4 < 18000 mm3/5000 mm2

2.5

Nasigkliwos¢

<4 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szli-
fowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpor-
nose,

b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzagdem do bada-
nia tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest

zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej

czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskéw,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow
i

warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wifasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikoéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wy-
magania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340.

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3. Lawa betonowa z oporem i zwykia

tawe betonowg pod kraweznik nalezy wykona¢ z betonu C12/15 (B15), zgodnie z normg PN-EN 206-
1.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

24. Podsypka piaskowa

Piasek na podsypke piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
2.5. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymia-
rach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokos$ci kraweznika.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem ftawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg
recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytwo-
rzonego betonu.

Piasek moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami transportu, zapewniajgcy-
mi trwatos¢ wlasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikow nalezy wykonaé na pod-
stawie Dokumentac;ji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 1s=0,98 we-
dtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251. Lawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wyko-
nuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. tawe betonowg z oporem
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wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zagesz-
czeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projekto-
wej.

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowa grubosci 5¢cm, celem pra-
widtowego osadzenia kraweznika.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie kraweznika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowa-
nia wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumen-
tacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5¢cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikéw tukowych, w uzasadnionych przy-
padkach prostych, ale przycietych do wtasciwego promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcéw),
— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.
Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa.
—  Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Do-
puszczalne odchylenia mogg wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
—  Woymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
- dla wysokosci £10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.
— Rownosc¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kaz-
de 100 m tawy, trzymetrowej taty.
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— Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbrng powierzchnig krawez-
nika i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

e) zgodnos¢ montazu kra kraweznikéw odwadniajgcych i elementéw z nim zwigzanych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materiatéw do wykonania roboét,
— oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— rozscielenie warstwy cementowo-piaskowej 1:4 jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

SST/147



PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przy-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt — Warszaw
a,1979i1982r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

e D-08.01.01 OPORNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem opornikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem

- opornik betonowy o wymiarach 12 x 25 x 100 cm posadowiony na fawie z oporem
1.4. Okreslenia podstawowe

10.1.1. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe i obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki
betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie
drogowe.

10.1.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STD-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogolne” pkt 1.5. Wykonawca
robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STi
poleceniami inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez inzyniera.

2.2. Oporniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane opornikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. | Cecha Ea%aczm Wymagania
Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugos$¢: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
11 Odchytek od wymiarow C Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
) Nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
Do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci
i prostoliniowosci dla dtugosci
pomiarowe;
1.2 | 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na zamrazanie/ :(J b/ytezk masy po bﬁd?‘g'“- V\(a(rjtosc sredn!E = ]g
2.1 | rozmrazanie z udzialem soli| D g/me, przy czym kazdy pojedynczy wynix < 1,
. kg/m2
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie badanie F Klasa Charakterystyczn | Kazdy pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ na 8 szt. Whytrz. a Wynik, mpa
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3 Wytrzymatosé >4,8

2.3

mpa
6,0
Krawezniki maja zadawalajagca trwatos¢
Trwatosé¢ ze wzgledu na (wytrzymatosc)

Wytrzymatosé

Jesli spetnione sg wymagania pkiu 2.2 oraz
poddawane sg normalnej konserwacji

2.4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy

Béhmego, wg zat. H normy -
badanie
Alternatywne

Klasa
Odpornosci

4 < 18000 mm3/5000 mm2

2.5

Nasigkliwosé

< 4 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornos¢ na poslizg/
Poslizgniecie

A)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odpornose,

B) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
Odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
Zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),

C)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
Normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest

Zada-walajgca przez caty okres uzytkowania, pod
Warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej

Czesci nie zostato odstoniete kruszywo podlegajace
Intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

A)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
Odpryskéw,

B) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
Dwuwarstwowych

C)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2

Tekstura

A)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
Producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

B) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
Dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

Odbiorce,

C)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
Nieuniknionymi  zmianami  we  wlasciwosci
surowcow i

Warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

A)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

B) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
Dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez

Odbiorce,

C)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane

Nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. Przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcy),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340.
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Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

2.3. Lawa betonowa z oporem i zwykia

tawe betonowg pod opornik nalezy wykonac z betonu C12/15 (b15), zgodnie z normg PN-EN 206-1.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) —wymagania jak w PN-EN 12620.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane bedg
recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport opornikow

Oporniki - powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku
jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na tawe — transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $srodkami transportu,
zapewniajgcymi trwato$¢ wiasnosci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkdéw wbudowania opornikdw nalezy wykona¢ na podstawie
dokumentaciji projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z pn-b-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej is=0,98
wedtug normalnej metody proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy c12/15 (b15), we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym zgodnie z wymaganiami pn-b-06251. tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych
wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé¢ szalowanie. Ltawe betonowg z
oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z
oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w
dokumentac;ji projektowe;.

5.4. Wykonanie podsypki piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke grubosci 5cm, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika.

5.5. Wbudowanie opornikow
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Whbudowanie opornikéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy wbudowywaniu
kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od
dokumentac;ji projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5cm w usytuowaniu poziomym.
Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem kraweznikow tukowych, w uzasadnionych
przypadkach prostych, ale przycietych do wiasciwego promienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystagpieniem do roboét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien:
— Uzyskaé¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. Stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem ce lub znakiem budowlanym
b, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. Badania materiatow
wykonane przez dostawcéw),
— Ew. Wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone przez inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan wykonawca przedstawi inzynierowi do akceptacji.
Metody badan kraweznikéw okresla norma PN-EN 1340
6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wszystkie witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt
2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
A) zgodnosé¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
— Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m tawy.
B) wymiary taw.
—  Woymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
— Dla wysokosci £10% wysokosci projektowane;,
— Dla szerokosci £10% szerokosci projektowane;.
C) réwnosé gornej powierzchni taw.
— Rownosc¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
—  Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.
D) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia opornikow

Przy ustawianiu opornikéw nalezy sprawdzac:

A) dopuszczalne odchylenia linii opornikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

B) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego opornika,
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C) réwnos¢ gérnej powierzchni opornikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig opornika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

D) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STD-00.00.00 ,wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, STi wymaganiami inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— Prace pomiarowe i przygotowawcze,

— Zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
— Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

— Woykonanie deskowania tawy betonowej,

— Woykonanie tawy betonowej z oporem,

— Rozebranie deskowania,

— Pielegnacja wykonanej tawy,

— Rozscielenie warstwy z piasku jako podsypki pod kraweznik,
— Ustawienie opornika betonowego,

— Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

— Uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6ine

PN-EN206-1:2003 beton. Czes$¢ 1: wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251 roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN13139 kruszywa do zaprawy

PN-EN12620 kruszywa do betonu

PN-EN197-1 cement. Czes$¢ 1: sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN1008-1 woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-EN1340 krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN13369 wspolne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykona-
nia i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem obrzeza betonowego 8 x 30 x 100cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Obrzeza betonowe

Nalezy zastosowac obrzeza betonowe 8x30x100cm z betonu C 25/30 (B30), spetniajgce nastepujgce
wymagania:
- nasigkliwos¢ < 5%,
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
- odpornosé na scieranie - klasa 4,
- wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 1
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiardw:
- dla wysokosci i szerokosci £3 mm,
- dla dlugosci £8 mm.

2.3. Materiat na podsypke

Podsypke pod obrzeze nalezy wykonac jako piaskowg i z piasku spetniajgcego wymagania PN-EN
12620.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzeza betonowego wykonane beda recznie.

3.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Roboty wykonuje sie przy wykorzystaniu betoniarek.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania),
z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowaé¢ w sposéb chronigcy przed uszko-
dzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Beton na fawe nalezy transportowac srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu,
zapewniajgcymi trwato$¢ wtasnosci materiatéw podczas transportu.

Uzyte Srodki transportu muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2
niniejszej ST. Miejsca pozyskania niezbednych materiatbw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatléw na miejsce wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcink6w osadzenia obrzezy betonowych.

Wykonawca dla wtasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno-
wysokosciowe niezbedne do wykonania robét.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét.

Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 i 4.

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta
wynoszg = 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny
przekracza¢ 0,5 %.

5.2.5. Wykonanie tawy betonowej

tawe nalezy wykona¢ w deskowaniu lub korycie gruntowym wg PN-EN 206-1 klasy Xo, CI 1.0,
Dmax22 i S2. Nalezy wykonac¢ tawe betonowa z oporem z betonu C12/15.

Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu.

tawe betonowg nalezy utrzymywaé w stanie wilgotnym przez 7 dni od wykonania.

5.2.6. Ustawienie obrzeza betonowego.

Whbudowanie obrzezy nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Przy wbudowywaniu
obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysoko-
sciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Pod obrzeza betonowe nalezy wykonaé podsypke piaskowg grubosci 3cm po zageszczeniu. Tylng
Sciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stoso-
wania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez do-
stawcow),

- ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzac¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke,
b) kontrola fawy betonowej zgodnie z wymaganiami
c) ustawienie betonowego obrzeza przy dopuszczalnych odchyleniach
- linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gbrnej ptaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m (metr) wbudowanego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza

— oznaczenie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wykonanie koryta,

— wykonanie tawy betonowej

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4

— ustawienie obrzezy betonowych,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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PN-EN 1008 -1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 12620 Kruszywa do beton
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TUMICZNEJ POMIEDZY ISTNIEJACA JEZDNIA
A PROJEKTOWANA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatkg potgczenia
nawierzchni asfaltowych pomiedzy istniejgca jezdnig a odbudowywana.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wy-
konaniem i odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych zwigzanych z wykonaniem pota-
czenia podtuznego nawierzchni z wykorzystaniem kompozytu geosiatka

Zakres wykonania obejmuje:

-utozenie geokompozytu z wtdkna szklanego na potgczeniu nawierzchni istniejgcej i nowodo-
budowywanej wraz z frezowaniem nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wtdkien syn-
tetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skia-
dowe, z oczkami potgczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Geokompozyt

Geokompozyty do pofgczenia nawierzchni na poszerzeniach jezdni powinny by¢ stosowane w
formie siatki z wiékna szklanego na podkitadzie z widkniny iglowej. W Tablicy 1 . podane s wyma-
gane parametry .

Tablica 1.
Lp Parametry Wymagania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie siatki z widkien szklanych
1 - w kierunku podtuznym (kN/m) > 100
w kierunku poprzecznym (kN/m) >100
2 Maksymalne odksztatcenie przy zerwaniu widkien szklanych 3 %
3 Wymiary oczek siatki z widékna szklanego (mm) 40x40
4 Maksymalna temperatura ukfadania warstwy nawierzchni bezpo- 180
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$rednio na geokompozycie (°C)

Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawinieta na tuleje
lub rure w wodoszczelnej nieuszkodzone;j folii, ktérg zaleca sie zdejmowac przed momentem wbudo-
wania.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:
a) kationowag emulsje asfaltowg modyfikowang polimerem, szybkorozpadowg wg EmA-99 |, posiadaja-
cq aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie emulsje K1-70MP.

2.7. Materialy do robét nawierzchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢é wymaganiom
SST wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfalto-
wego .

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
3.

3.3. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslona gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci
oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci
jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera Nadzoru mozna dopuscié¢ frezarki bez tego sys-
temu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

3.4. Uktadarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowac uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwia-
jace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

3.5. Skrapiarki

Nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. Podstawowym wa-
runkiem ktéry powinny spetnia¢ skraplarki jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do robdt powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych
w niniejszej specyfikacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu za-
bezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, a takze
zabezpiecza sktadowang geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego promieniowania
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stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki
powinny by¢ utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki
ze srodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzegac¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatbw powinien odpowiada¢ wymaganiom SST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

- Konstrukcja i sposéb zabezpieczenia geosiatkg nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbi-
tymi powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek.

5.3. Rozebranie nawierzchni

Nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokoéci i pochylen zgod-
nych z dokumentacjg projektowa, SST .

Nalezy wykonac¢ te prace w sposéb gwarantujgcy pozostawienie jak najmniejszych rowkoéw,
nie wiekszych niz 10 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzedzia frezujgcego, tak aby zapewni¢ mak-
symalnie réwna i pozioma powierzchnie.

Frezowanie nawierzchni przed naprawg powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

— oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie ele-
mentéw zwigzanych w sposoéb trwaty;

— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miej-
scowe, strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym
wydmuchu powietrza;

— uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowg w miejscach, gdzie wystepujg znacz-
ne jego ubytki (wskazane jest réwniez pokrycie ich powierzchni ciekta substancjg wigzaca);

5.6. Utozenie geosiatki.
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposéb potgczenia przy poszerzeniu nawierzchni geosiatkg powinien odpowiadac¢ ustaleniom
dokumentaciji projektowej / Rys. 5 ark. 1 + 5. Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami
producenta i aprobaty techniczne;.

Folie, w ktéra s zapakowane rolki geosiatki, zaleca sie zdejmowac¢ bezposrednio przed ukfa-
daniem.

Dla wykonania potgczenia podtuznego nawierzchni na poszerzeniach nalezy przycia¢ rolke geosiatki
do szerokosci 2 mi 1.5 m (dla szerokosci frezowania po 1 mi 0.5 m na istniejacych nawierzchniach
).

Przygotowane rolki siatki nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym beda prowadzone prace.
Geosiatke mozna ukfada¢ recznie lub za pomoca ukfadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Wszystkie siatki muszg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstwg profiluja-

cg; rownosc¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nierownosci takie jak koleiny lub

wyztobienia o gtebokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia
jezdni usuniete lub sptukane woda. Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod

4-metrowg tata, nie powinny by¢ wieksze od 5 mm.

5.6.2. Sposéb utozenia geosiatki

Uktadanie geosiatek przewiduje nastepujgce czynnosci:
— skropienie powierzchni asfaltowag emulsjg szybkorozpadowg w ilosci ok. 1.0 kg/m2 powinno odpo-
wiada¢ wymaganiom SST D-04.03.01
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— geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowarn na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajgc w
czasie ukfadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki. Nalezy pamietac¢ aby przyciete pasma
utozy¢ po 0.475 m na kazdej tgczonej czesci.

— geosiatki tgczy sie na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co najmniej 200 mm, . W celu
potgczenia zaktadéw pasm geosiatki skropi¢ lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

— geosiatki napreza sie przy uzyciu urzgdzenia naciggajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do
wydtuzenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w
nawierzchni oraz unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez
rozscietarke,

— przy promieniach krzywizny wiekszych od 600 m geosiatki uktada sie bez specjalnych zabiegéw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn sg mniejsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dosto-
sowane do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Geosiatke nalezy rozktadac po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Niedopuszczalne jest ukiadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych kra-
wedziach.
Roboty prowadzi sie wytgcznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwg asfaltowg. Nie dopuszcza sie
ruchu pojazdéw po roziozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch technologiczny.
Wéwczas pojazdy powinny poruszac sie z matg predkoscig, bez gwattownego przyspieszania, hamo-
wania i skrecania.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca sie uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiat-
ki. Na rozwinietg geosiatke nalezy najecha¢ tytem od czofa i rozktada¢ mieszanke zgodnie z zalece-
niami technologicznymi odpowiednich SST, . D-05.03.05 W czasie uktadania warstw nawierzchni roz-
ktadarka i pojazdy muszg poruszac sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabra-
nia sie gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce. Roztozong mieszanke
nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarkg ptytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego sto-
sowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklara-
cje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonac¢ badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie robot podaje
tablica 2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogélne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatkg powierzchni
nawierzchni.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie robét rozbidrkowych nawierzchni Co25m Max. 10 mm rowki
1 | (ocena wizualna z ew. pomiarem) w 0si i przy krawe- ax. 0
dziach po frezowaniu
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza (Ocena . -
2 |wizualna wg p. 5.5 niniejszej SST) Cate podtoze Brak qunyli:Sr(Z)Spryskow !
Badanie skropienia lepiszczem poditoza (wg .
3 SST D-04.03.01 ) Cate podtoze Wg SST
Badanie utozenia geosiatki (ocena wizualna .
4 wg p. 5.6 ninigjszej SST) Cala siatka Wgp. 56
Wg SST,
Badanie warstwy lub warstw nawierzchni as- D-05.03.05 . \ISV?JSSO%TOS
5 |faltowej (wg odpowiedniej SST, np. D- o
05.03.05 .)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami In-
zyniera Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wy-
niki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,
— skropienie lepiszczem podtoza,

— ew. przyklejenie tadm kauczukowo-asfaltowych,
— roziozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtoza

. PODSTAWA PLATNOSCI

©

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot
— frezowanie na zadang gtebokos¢ istniejgcej nawierzchni
— oczyszczenie wraz z ewentualng naprawag podtoza i jego wyréwnanie
— dostarczenie i przygotowanie do wbudowania geosiatki
— skropienie podtoza asfaltowg emulsjg szybkorozpadowg
— wbudowanie pasma siatki
— odtransportowanie sprzetu z placu budowy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST) 10.2. Inne dokumenty

1.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999
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2.Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych,GDDP - IBDiM, Warszawa,
2001.
3.Aprobata Techniczna producenta geokompozytu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionowg studni kanalizacyjnych i zaworow.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizaciji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacjg
pionowg urzgdzen obcych w jezdni oraz umiejscowionych w miejscu remontu(np. studzienek rewizyj-
nych, wpustow ulicznych, zaworéw)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub pra-
widtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konser-
waciji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) — urzadzenie do przejecia wéd
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogéino-
sptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka Sciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostajg sie od gory do wpustu
ulicznego .

1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyj-
nych lub komor kanalizacyjnych , umozliwiajgcych dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi , odpowiednimi polskimi nor-
mami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano W ST D-00.00.00
+~Wymagania ogélne ” pkt 2 .

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzgdzen podziemnych to:
— elementy deskowania,
— beton i jego skfadniki,
— elementy prefabrykowane,
— zwir, piasek, zaprawa cementowa.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu :

- pity tarczowej ,

- miota pneumatycznego ,

- zageszczarki wibracyjnej ,

- sprzetu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4 .
4.2. Transport materiatow

Nowe materiaty do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi srodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejgce studzienki urzadzenh podziemnych i zawory nalezy wyregulowaé wysokosciowo tak, aby ich
rzedne byty réwne z rzedng nowo wbudowywanej warstwy $cieralnej lub nawierzchni chodnikéw. Robo-
ty te nalezy wykonywac¢ pod nadzorem wtascicieli tych urzgdzen podziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne ” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien :
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczehstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci |,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykatéw.
Wszystkie dokumenty i wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie :
- wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,
- poprawnosc profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i
umozliwiajgcy sptyw wod powierzchniowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt (szt.) wyregulowanej ew. naprawione; :
- studzienki telekomunikacyjnej,
- wlazéw kanatowych,
- kratek sciekowych i ulicznych,
- zaworéw wodociggowych i kanalizacyjnych

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg :

- roboty rozbiérkowe,

- naprawa urzgdzen.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
oraz niniejszej ST .

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D .00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napraw: studzienek telekomunikacyjnych, kratek $ciekowych
i ulicznych, wtazéw kanatowych i zaworéw wodociggowych i gazowych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie studzienek/wtazéw, zawordw przeznaczonych do regulaciji,

— podniesienie wtazéw, kratek, pokryw, zaworéw i trwate ich umocowanie,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

— sporzgdzenie protokotu odbioru z udziatem administratora tych urzgdzen,

— zaftadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne .Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-76/B-12037 Cegta petna wypalana z gliny- kanalizacja

PN-H-74051/01 Witazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )

PN-H-74051/00 Witazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.

PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,Transprojekt” Warszawa.
Oraz inne obowiazujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie obywatelstwo.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z
chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu wy-
konanie podbudowy z chudego betonu pod nawierzchnie chodnika z kostki brukowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki be-
tonowej, ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiek-
szej niz 9 MPa, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/ms3
oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na
Sciskanie Rzs w granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projek-
towg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w

STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement port-
landzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement pucola-
nowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Witasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnie; 16
niz:
2 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
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4 | Stalos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
— piasek wg PN-B-11113:1996,
— kruszywo famane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.
Kruszywo zuzlowe powinno byé catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-
06714-37:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stoso-
waé wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stoso-
wacé wodociggowg wode pitng.

2.6. Materiaty do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
— folie z tworzyw sztucznych,
— widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powin-
na by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skiadnikéw, gwarantujace
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdélnych sktadnikow: kru-
szywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek albo réowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe;j,

— walcdw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszcza-
nia w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania
Ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
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Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inspekto-
ra Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wy-
znaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 2

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata mak-
symalng szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 2.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;j.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15do 35 od 15do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna prze-

kracza¢ 130 kg/m3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda Il).

5.3. Wtasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 7 dniach,| od 3,5do 5,5
MPa

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach, | o4 6,0 do 9,0
MPa

3 | Nasigkliwosé, % m/m, nie wiecej niz: 9

4 Mrozoodpornosé, zmniejszenie wytrzyma- 20
tosci, %, nie wiecej niz:
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5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaga-
niami okreslonymi w dokumentac;ji projektowej i STWIORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jed-
norodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowe;

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, po-
ruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac¢ sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w STWIORB i za zgodg Inspektora Nadzoru.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢
po odbiorze jej przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Po-
wierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podiuznych spoin roboczych, po-
przez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢é wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigc tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne piyty.
Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

— geowtokniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspoétczynniku wodoprzepuszczal-
nosci poziomej i pionowe;,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w
STWIORB,
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b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
C) przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inspektora
Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasci-
Wy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyska-
nia wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
— okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania , roz-
ktadania i zageszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m?, a diugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowa-
niu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowo-
dowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzo-
nej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $Sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mie-
szanki mineralno-asfaltowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdl-

”

ne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akcep-
taciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 4.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Witasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
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chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegélnienie badan Minimaine | Maksymalna
oo . po-
llosci '?ada’? wierzchnia
na dziennej podbu-
d2|aigzee(obo- dowy na jed-

) no badanie

dla kazdej partii kruszywa i

1 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa

5 Witasciwosci wody dla kazdego watpliwego zro-
dta

3 Witasciwosci cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 | Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 | Grubos$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 |[Oznaczenie wytrzymatosci na sSciskanie chu- o

dego betonu; po 7 dniach 3 probki 400 m2

po 28 dniach 3 probki

Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.4. Witasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w tablicy 1.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem ce-
mentu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.2.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslone;
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normal-
ng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.

6.3.8. Grubosc¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy po-
winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 1 cm.

6.3.9. Wytrzymato$¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 16,0
cm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Préb-
ki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997. Trzy prébki
nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie po-
winny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.
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6.3.10. Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma
PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$é
P- pomiardéw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna }f,;t asposob ciggty planografem albo co 20 m
na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztattowanie osi w planie*) | dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé¢ w punk-
tach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +10 cm,
-5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25
cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg pro-
jektowa z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z toleran-
cja +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
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dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano STWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
8.2. Odbior Roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaga-
niami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg niniejszej
STWIORB daty wyniki pozytywne.

8.3. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad lub usterek Wykonawca rob6t powinien usuna¢ je w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru tak aby nie wstrzymywac postepu prac.

Wielko$¢ oraz sposéb naliczania potracen za wadliwe wykonanie elementu robdt okreslajg
Warunki Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogoline”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— ewentualne nacinanie szczelin,
— pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek.

. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

7. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

8. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

oA WN =
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9. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mie-
szanka

10. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

12. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania

13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATU-
RALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru warstwy podbu-
dowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
Robét wymienionych w p. 1.1.

Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wy-
konywaniem warstwy odcinajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
- warstwa podbudowy z kuszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie grub. 15 cm, 20 cm
0 Whnos >60

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa odcinajace z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna
lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe odcinajgcg nawierzchni drogowe;.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami, odpowiednimi Pol-
skimi Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00.
2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania, transportu i sktadowania podano
w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy odcinajacej z kruszywa naturalnego stabilizowanego me-
chanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru lub pospotki spetniajgca wymagania
niniejszej STWiIORB.

Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo
surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna miesci¢ sie w obszarze dobrego uziarnienia. Skfad ziarnowy
kruszywa sprawdza sie za pomocg analizy sitowej wg PN-91/B-06714/15.

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
63 100
31,5 76 — 100
20 63-100
16 56-95
12,8 50-85
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8 41-74

6,3 37-68

4 28-58

2 19-42

1 14-32
0,5 9-24
0,25 6-16
0,125 4-11
0,075 0-10

Krzywa uziarnienia wykonana w oparciu 0 powyzszg tabele powinna byé ciggta i nie moze
przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sa-
siednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Wymagane cechy fizyczne kruszywa - zgodnie z tabelg ponizej:
Tabela 1. Wymagane cechy fizyczne kruszywa

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz 2-12%
2 Zawarto$¢ nadziarna, nie wiecej niz 10%
3 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, nie wiecej niz: 45%
4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu 30-70%
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:

a) catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 45%

b) po 1/5 petnej liczby obrotow, w stosunku do scieralnosci catkowitej, %, nie wie-

cej niz 40%
7 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz 4%
8 Mrozoodpornos$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, nie wiecej niz 10%
9 Zawartos¢ zwigzkoéw siarki w przeliczeniu na SOs, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, nie mniejszy niz

przy zageszczeniu Is >1,00 60
Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode czystg, wodociggowa. Dla pitnej wody wodociggowe;j
wymagan nie okresla sie.

Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatldw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymaganiami okreslonymi w
p. 2.3.2.

Partie stanowi skladowany na bazie materiat w ilosci niezbednej do wykonania odcinka prob-
nego. Warunkiem dopuszczenia mieszanki kruszywa z podanego zrodta do wykonania warstwy odci-
najgcej stabilizowanej mechanicznie sg pozytywne wyniki badania nosnosci ptytg VSS, oceniane zgod-
nie z wymogami p.5 niniejszej STWiIORB.

3. SPRZET

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajacej z kruszyw naturalnych stabilizo-
wanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki po-
winny zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
d) stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przed-
miotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,Wymagania og6ine” pkt 5.
Przygotowanie poditoza

Podtoze pod warstwe odcinajgcg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w D.04.01.01.
Warstwa odcinajgca powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do warstwy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 5 (™)
dss
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub warstwy odsa-
czajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub
odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych
czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

Do <12 (o),

Oy

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez pro-
ducenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy odcinajgcej powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé¢ za-
pewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktada-
nej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa odcinajgca powinna by¢ roztozo-
na w sposéb zapewniajgcy osiaggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli war-
stwa odcinajgca skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpo-
czecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez In-
spektora Nadzoru. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wil-
gotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwil-
zona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kru-
szywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zagesz-
czenia warstwy odcinajgcej wg BN 77/8931-12 powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci warstwy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie warstwy

Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢ utrzy-
mywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogédlne zasady kontroli jakosci robét podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 6.
Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczo-
nych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektora Nadzoru w celu akceptacji mate-
rialtdbw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie witasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
STWIORB.

Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstwy odcinajacej z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan

Minimalna liczba
badan na dziennej

Maksymalna
powierzchnia

Lp. Wyszczegblnienie badan dzialce roboczej warstwy przy-
padajgca na
jedno badanie
(m2)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwos$ci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2.

dla kazdej partii kruszywa i przy kaz-
dej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wy-
niki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektora Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

SST/185




Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ we-
dtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przepro-
wadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia na-
lezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205, zat. B i nie rzadziej niz raz na 5000 m?
lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1, jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej war-
stwy konstrukcyjnej warstwy.

Ercon
E:
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych warstwy odcinajgcej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy podano w ta-

blicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej warstwy odcinajacej z kruszywa
Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podituzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tat na kazdm
pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nos$nos¢ warstwy:
- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci war-
stwy wyzej lezgcej o0 co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowe;.
6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 - metrowa tata.

Nieréwnosci warstwy nie moga przekraczac:
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

- 10 mm dla warstwy odcinajace;.

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projek-
towa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy i ulepszonego poditoza

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5

cm.

6.4.7. Grubos$c¢ warstwy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla warstwy odcinajgcej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc warstwy

- modut odksztatcenia wg PN-S-02205, zat. B powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy warstwy odcinajacej

Warstwa odci- Wymagane cechy warstwy
najaca I . Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa . Maksymalne ugiecie sprezyste mierzony phyta o érednicy 30 cm
o wskazniku | Wskaznik za- pod kotem, mm MPa
Wnos Nie mniej- | g@szczenia ls :
szym niz, % | Nie mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego
odcigzenia E1 | obcigzenia Ez2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punk-
cie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5.cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzyé
warstwe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona na-
prawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ warstwy

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie robo-
ty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie no-
$nosci warstwy odcinajgcej wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce tej warstwy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogblne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru Robdét podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy ocinajgce;
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Odbiér Robot

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspekto-
ra Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt
9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m 2 warstwy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot i jego utrzymanie,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej STWIORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

. PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntu

. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-IS Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicz-
nych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszan-
ka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

ONO O WN =
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20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamiennetamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. PN-S-02205, zat. B Instrukcja badan podfo a gruntowego. budowli drogowych i mostowych. z dnia
01.05.1998 r.

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM -
Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.01.01 NAWIERZCHNIE Z PLYT AZURO-
WYCH - Umocnienie skarp
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Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej SSTWIOR sg wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru robét przy

wykonywaniu nawierzchni z ptyt azurowych.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy w zlecaniu i wykonaniu rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét i obejmuja:
- wykonanie nawierzchni z ptyt azurowych typu ,Krata” mata 80x60x10cm;

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z ptyt azurowych objetymi niniejszg ST sa:
— elementy prefabrykowane,

2.4. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W niniejszym projekcie stosuje sie ptyty betonowe azurowe o wymiarach 80x60x10cm,

2.5. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wy-
kaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— rowniarek,
ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,
ptyt ubijajgcych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatosé co najmnie;
0,75 Re.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Podioze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do
wskaznika Is [0 1,0. Na przygotowanym poditozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowg o sto-
sunku 1:3 i zagesci¢ do wskaznika Is [ 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

réwnosci gornej powierzchni - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1cm,
doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) powierzchni wybrukowanych ptytami azurowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzy-
niera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

ST/192



Cena 1m2wykonania nawierzchni z ptyt azurowych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.
1.

pOOD

© N O

wykonanie koryta,

dostarczenie i woudowanie materiatow,
utozenie prefabrykatow — ptyta azurowych, kostki, obrzezy betonowych,

pielegnacja spoin,

uporzgdkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

1. Normy
PN-B-11113:1996

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materiaty

9.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 82 r.
10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - ze-
szyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w ST nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o aktualnie
obowigzujgce normy i przepisy.
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