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I.  Projekt zagospodarowania terenu
1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowi umowa zawarta z gming Ladek

z siedzibg w Ladku przy ul. Rynek 26.
2. Materiaty wyjsciowe

e Dokumentacja geotechniczna wykonana na zlecenie pracowni,

e Mapa do celéw projektowych w skali 1:500 wykonana na zlecenie
pracowni,

e Przepisy prawa budowlanego i pokrewne, rozporzgdzenia wykonawcze,
normy budowlane i branzowe oraz dane z literatury fachowe;j

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 02.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

e Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych
— Gdansk 2014 r.
3. Przedmiot inwestycji- cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest dokumentacja projektowa dla przebudowy drogi
gminnej w miejscowosci Lad w ramach tematu pn. ,Przebudowa drogi gminnej w m.
Lad, gmina Ladek”.
W zakres opracowania wchodzi branza drogowa.
Dokumentacja swoim zakresem bedzie obejmowac, w szczegdlnosci:
e remont nawierzchni drogi gminnej — o nawierzchni asfaltowej i dtugosci okoto
338 m,
e budowe chodnika o nawierzchni z kostki betonowej brukowej,
e budowe zjazddw o nawierzchni z kostki betonowej brukowej,
e budowe Sciezki rowerowej 0 nawierzchni bitumicznej,
e budowa nawierzchni utwardzonych z kostki brukowej ECO w pasie drogowym,
e budowe wyniesionego przejscia dla pieszych z kostki betonowej brukowe;.
e budowe sieci kanalizacji deszczowej,

e budowe oswietlenia.




4. Opis stanu istniejgcego
W stanie istniejgcym przedmiotowa droga gminna jest drogg o nawierzchni
bitumicznej w ztym stanie technicznym, o szerokosci zmiennej od 8,50-9,00. Znaczna
szeroko$¢ jezdni skutkuje nadmiernymi predkosciami pojazdéw. Wzdtuz drogi

wystepuijg fragmenty ciggdéw pieszych oraz zjazdy indywidualne, utwardzone.

5. Opis projektowanych rozwigzan

Droge gminng projektuje sie jako droge klasy dojazdowa (D) o predkosci
projektowej Vp= 30 km/h.

Projektowana droga gminna zaczyna sie od skrzyzowania z Drogg
Wojewddzkg nr 467. Projektowana droga gminna zostata dostosowana pod
wzgledem wysokosciowym do istniejgcej drogi wojewodzkiej. tgczna dtugosc
projektowanej drogi wynosi ok. 338 m. W celu poprawy bezpieczenstwa ruchu
drogowego Inwestor zdecydowat aby jezdnia zostata zwezona do szerokosci 5,50m,
ponadto spowolnienie predkosci pojazdéw maja wymusi¢ szykany w postaci
nawierzchni z kostki brukowej typu ECO wydzielone w jezdni. Nawierzchnie z kostki
brukowej stuzy¢ majg jako stanowiska manewrowo- postojowe.

W ciggu analizowanej drogi zaprojektowano nastepujgce tuki kotowe:

Zestawienie projektowanych tukéw kotowych

Lp. Promien [m] km poczatkowy km koncowy
1 20.00 0+004.71 0+008.94
2 20.00 0+055.23 0+059.45
3 20.00 0+064.34 0+066.85
4 20.00 0+095.23 0+098.32
5 20.00 0+105.82 0+109.77
6 150.00 0+126.33 0+149.11
7 50.00 0+153.34 0+176.58
8 200.00 0+204.04 0+211.40
9 50.00 0+313.78 0+317.31

W ramach inwestycji projektuje sie naktadke asfaltowg z mieszanki mineralno-

asfaltowej dla odcinka jezdni o dtugosci 337,92 m o nawierzchni bitumicznej poprzez




frezowanie istniejgcych warstw na grubosci ok. 4 cm oraz utozenie warstw Scieralnej
oraz wyréwnawczej. Dodatkowo, w ramach inwestycji wykonuje sie korekte spadkow
poprzecznych jezdni, aby docelowo charakteryzowata sie spadkiem prawostronnym
w strone krawedzi jezdni o wartosci od 2% do 4%. Jezdnie projektuje sie jako
ograniczong kraweznikiem betonowym wyniesionym o wym. 15x30x100 cm lub
wtopionym o wym. 15x30x100 cm lub kraweznikiem betonowym najazdowym o wym.
15x22x100 cm. Chodnik zaprojektowano o zmiennej szerokosci od 1,50 m do 2,00 m.
Nawierzchnie chodnika wykonuje sie z betonowej kostki brukowej, ograniczong
obrzezem chodnikowym o wym. 6x20x100 cm, o pochyleniu poprzecznym o wartosci
2% w strone jezdni.

W ramach inwestycji wykonuje sie lewostronng Sciezke rowerowg o nawierzchni
bitumicznej, dtugosci okoto 170,00 m, szerokosci 2,00 m i pochyleniu poprzecznym
o wartosci 2%, skierowanym w strone jezdni. Sciezke rowerowa projektuje sie
ograniczong obrzezem chodnikowym o wym. 6x20x100 cm.

Szykany w jezdni o nawierzchni z kostki EKO wykonuje sie jako ograniczone
kraweznikiem betonowym o wym. 15x30x100 cm wyniesionym lub wtopionym oraz
opornikiem betonowym o wym. 12x25x100 cm. W ramach inwestycji zaprojektowano
takze wyniesione przejscie dla pieszych z kostki betonowej brukowe;j.

Wody opadowe odprowadzane bedg za pomocag spadkéw podtuznych oraz
poprzecznych do projektowanych wpustéw, a dalej za pomoca projektowanej sieci

kanalizacji deszczowej do zbiornikéw szczelnych.

6. Sieci uzbrojenia podziemnego i nadziemnego

Projektowane roboty budowlane zwigzane z realizacjg zadania drogowego nie
kolidujg z urzgdzeniami podziemnej infrastruktury techniczne;.

Roboty budowlane, w szczegblnosci wykopy w miejscach zblizen z istniejgca
infrastrukturg elektroenergetyczng nalezy wykona¢ recznie. Nalezy sprawdzic¢
rzeczywistg gtebokos¢ posadowienia istniejgcej infrastruktury.

Wystepujgce, ponizej projektowanej konstrukcji drdg, zjazddéw, sieci nalezy
zabezpieczyc.

W przypadku wystgpienia sieci niezinwentaryzowanych na mapie nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi i zgtosi¢ gestorowi sieci.

Sieci telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi A120




PS, przy czym rury ochronne nie powinny wystawaé¢ 0,50m poza obrys jezdni.
Sieci energetyczne nalezy zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi A160 PS.
Istniejgce studnie infrastruktury podziemnej nalezy wysokosciowo dostosowac

do projektowanej jezdni oraz zjazdow.

7. Przyjecie kategorii geotechnicznej obiektu

Projektowane obiekty bedg naleze¢ do pierwszej kategorii geotechnicznej.

8. Zestawienie powierzchni

e Nawierzchnia jezdni — ok. 2150 m?

¢ Nawierzchnia chodnikéw — ok. 875 m?

e Nawierzchnia $ciezki rowerowej — ok. 340 m?

e Nawierzchnia wydzielonych nawierzchni w jezdni z kostki brukowej ECO — ok.
600 m2

e Nawierzchnia zjazdéw — ok. 175 m?

9. Ochrona konserwatorska

Teren inwestycji nie jest wpisany do rejestru zabytkdéw, nie podlega ochronie

konserwatorskiej ani w catosci, ani we fragmencie.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w bezposrednim sgsiedztwie strefy
,A” Scistej ochrony konserwatorskiej historycznego zespotu klasztornego cystersow
w Ladzie (obecnie Wyzszego Seminarium Duchownego Towarzystwa
Salezjanskiego), wpisanego do rejestru zabytkow. Ostateczny wybdr materiatow
(betonowej kostki brukowej i kostki EKO) zostat uzgodniony z WWKZ - Kierownikiem

Delegatury w Koninie.

10. Wptyw eksploatacji gorniczej
Inwestycja nie znajduje sie na obszarach wystepowania wptywu eksploatacji

gorniczej.




11. Charakterystyka ekologiczna - ochrona srodowiska

Biorac pod uwage zakres i charakterystyke rob6t zwigzanych z realizacjg
planowanej inwestycji nie bedzie ona bezposrednio oddziatywa¢ na Srodowisko
i warunki zycia ludzi. Ze wzgledu na charakterystyke tego przedsiewziecia
nie ma potrzeby przeprowadzenia oceny oddziatywania inwestycji na srodowisko.

Na etapie realizacji powstate odpady beda segregowane oraz zabezpieczane
przed rozwianiem. Emisja spalin i gazow ma przejsciowy charakter oddziatywania
na srodowisko co pozwala oceni¢, ze bedzie miata marginalny wptyw na stan
powietrza. Hatas generowany podczas prowadzenia prac takze bedzie miescit sie

w normie dla mieszkancéw budynkow zlokalizowanych w sgsiedztwie budowy.

12. Analiza oddziatywania obiektu budowlanego

Zgodnie i na podstawie art. 34 ust. 3 pkt.5 i w zwigzku z art. 20 ust. 1 pkt. 1c
ustawy Prawo budowlane oraz Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu
budowlanego z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. z 2012 r. poz. 462)
(zm. Dz.U. z 2015 r. poz. 1554, Dz.U. z 2013 r. poz. 762) obszar oddziatywania
inwestycji zamyka sie w zakresie dziatki: 84/6 — obreb ewidencyjny 0009 Lad.

13. Analiza powigzan z drogami publicznymi

e Powigzania z drogami krajowymi — brak

e Powigzania z drogami wojewddzkimi — skrzyzowanie z Drogg Wojewddzka nr
467

e Powigzania z drogami powiatowymi — brak

e Powigzania z drogami gminnymi — skrzyzowania z drogami gminnymi w ciggu

projektowanej drogi gminne;j

14. Uwagi realizacyjne

Wykonawca jest zobowigzany do dochowania nalezytej starannosci
w podejmowanych dziataniach. Wszystkie roboty nalezy wykonaé zgodnie
z obowigzujgcymi normami, sztukg inzynierskg oraz przepisami bezpieczenstwa

i higieny pracy.




W przypadku wystgpienia sieci niezinwentaryzowanych na mapie nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi i zgtosi¢ gestorowi sieci. Istniejgce
studnie infrastruktury = podziemnej nalezy = wysokosciowo  dostosowac
do projektowanej jezdni oraz zjazdow.

Zaprojektowane rozwigzania mogg by¢ zastgpione przez inne odpowiadajgce
pierwotnym pod wzgledem funkcjonalnym i technicznym.

Wszystkie uzyte materialy powinny posiada¢ atesty techniczne zgodnie
z odpowiednimi normami, odpowiednie aprobaty i dopuszczenia.

Roboty budowlane i montazowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej, wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy, Polskimi Normami
i przepisami.

Dopuszcza sie zmiany w kolorystyce i typie kostki na wniosek Inwestora.
Kostka brukowa na projektowanych miejscach parkingowych:

Przestrzenie miedzy kostkami nalezy wypetni¢ zwirem ptukanym frakcji 2/8mm.
Projektant:

mgr inz. Marcin Kaczmarek

upr. bud. do projektowania w spec. inz. drogowej bez ograniczen

upr. bud. KUP/0161/PBD/16
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Czesc¢ Rysunkowa
RYS. Nr 1) Projekt zagospodarowania terenu

RYS. Nr 2) Plansza zbiorcza sieci

PZT-01 skala 1: 500

PZS-02 skala 1: 500
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ll. Projekt architektoniczno — budowlany

Branza drogowa
1. Przeznaczenie i program uzytkowy obiektu
budowlanego
Przedmiotem niniejszego projektu architektoniczno — budowlanego jest droga
gminna w miejscowosci Lad.
Dokumentacja swoim zakresem bedzie obejmowac, w szczegolnosci:
e remont nawierzchni drogi gminnej — o nawierzchni asfaltowej i dtugosci okoto
338 m,
e budowe chodnika o nawierzchni z kostki betonowej brukowe;,
e budowe zjazddéw o nawierzchni z kostki betonowej brukowej,
e budowe Sciezki rowerowej o nawierzchni bitumicznej,
e budowa nawierzchni utwardzonych z kostki brukowej ECO w pasie drogowym,
e budowe wyniesionego przejscia dla pieszych z kostki betonowej brukowe;j.
e budowe sieci kanalizacji deszczowej,

e budowe oswietlenia.

2. Forma architektoniczna i funkcja obiektu

Projektowane rozwigzania obejmujg przebudowe drogi gminnej w zakresie
remontu jezdni o nawierzchni asfaltowej, budowe chodnika i zjazdéw o nawierzchni
z kostki betonowej brukowej, budowe $ciezki rowerowej o nawierzchni bitumicznej
oraz budowe utwardzen w pasie drogowym o nawierzchni z kostki EKO.
Przebudowywana jezdnia charakteryzuje sie szerokoscig wynoszacg 5,50 m.
Jezdnie projektuje sie jako ograniczong kraweznikiem betonowym wyniesionym o
wym. 15x30x100 cm lub wtopionym o wym. 15x30x100 cm lub kraweznikiem
betonowym najazdowym o wym. 15x22x100 cm. Chodnik zaprojektowano o
zmiennej szerokosci od ok. 1,50 m do ok. 2,00 m. Nawierzchnie chodnika wykonuje
sie z betonowej kostki brukowej, ograniczong obrzezem chodnikowym o wym.
6x20x100 cm. Sciezke rowerowg projektuje sie o nawierzchni bitumicznej,

ograniczong obrzezem chodnikowym o wym. 6x20x100 cm. Zjazdy o nawierzchni z

15



betonowej kostki brukowej obramowano kraweznikiem betonowym najazdowym o
wym. 15x22x100 cm. Oddzielenie chodnika i zjazdéw wyznaczono za pomoca
odmiennych kolorow kostki brukowej. Przebudowa drogi gminnej pozytywnie wptynie
na bezpieczenstwo ruchu drogowego. Zwezenie szerokosci jezdni spowoduje

zmniejszenie predkosci poruszajgcych sie pojazddw.
3. Rozwigzania w planie

Projektowana droga gminna zaczyna sie od skrzyzowania z Drogg
Wojewddzkg nr 467. Projektowana droga gminna zostata dostosowana pod
wzgledem wysokosciowym do istniejgcej drogi wojewodzkiej. tgczna dtugosc
projektowanej drogi wynosi ok. 338 m. W ciggu analizowanej drogi zaprojektowano

nastepujgce tuki kotowe:

Zestawienie projektowanych tukéw kotowych

Lp. Promien [m] km poczatkowy km koncowy
1 20.00 0+004.71 0+008.94
2 20.00 0+055.23 0+059.45
3 20.00 0+064.34 0+066.85
4 20.00 0+095.23 0+098.32
5 20.00 0+105.82 0+109.77
6 150.00 0+126.33 0+149.11
7 50.00 0+153.34 0+176.58
8 200.00 0+204.04 0+211.40
9 50.00 0+313.78 0+317.31

Jezdnie projektuje sie jako ograniczong kraweznikiem betonowym wyniesionym
o wym. 15x30x100 cm lub wtopionym o wym. 15x30x100 cm lub kraweznikiem
betonowym najazdowym o wym. 15x22x100 cm. Nawierzchnie chodnika wykonuje
sie z betonowe] kostki brukowej, ograniczong obrzezem chodnikowym o wym.
6x20x100 cm. Sciezke rowerowg projektuje sie o nawierzchni bitumiczne;j,
ograniczong obrzezem chodnikowym o wym. 6x20x100 cm. Nawierzchnie
manewrowo- postojowe z kostki EKO wykonuje sie jako ograniczone kraweznikiem

betonowym o wym. 15x30x100 cm wyniesionym lub wtopionym oraz opornikiem
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betonowym o wym. 12x25x100 cm. Zjazdy o nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j
obramowano kraweznikiem betonowym najazdowym o wym. 15x22x100 cm.
Oddzielenie chodnika i zjazdéw wyznaczono za pomocg odmiennych koloréw kostki
brukowe;j.

4. Odwodnienie i pochylenie podiuzne
Projektowang droge gminng pod wzgledem wysokosciowym dowigzano do
niwelety drog sasiednich. Pochylenie poprzeczne oraz podtuzne jezdni zapewniajg
sprawne odprowadzanie wdd opadowych do wpustdéw kanalizacji deszczowe.

5. Konstrukcja nawierzchni- schematy obliczeniowe

Przekroje konstrukcyjne nawierzchni drogi zaprojektowano w oparciu o
sprawozdanie ustalajgce warunki gruntowo-wodne, aktualne katalogi i normy i
Dziennik Ustaw Nr — 43 z 14.05.1999r., Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych z 2014 roku.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie drogowe stanowig: nasypy budowlane,
namuty, gytie, piaski prochniczne, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, piaski drobne.
Wode gruntowg pod cisnieniem hydrostatycznym stwierdzono wytgcznie w otworze
nr 1 (zlokalizowanym na koncu opracowania) na gtebokosci 2,8 m ponizej poziomu
wiercenia, ktore stabilizuje sie na gtebokosci 2,5 m ponizej poziomu wiercenia.

Bioragc pod uwage powyzsze oraz w przewadze nieutwardzone pobocza i brak
dobrego odprowadzenia wéd opadowych, warunki wodne oceniono jako przecietne,
a grupe podtoza oceniono jako G4.

Gteboko$¢ przemarzania wynosi dla tego obszaru hz = 0,80 m.
Mrozoodpornos¢ podtoza:

DlaKR-2iG4 :0,8x0,65=0,52m

Przyjeto nastepujgce konstrukcje nawierzchni:

Naktadka asfaltowa na istniejgcg nawierzchnie jezdni:

- warstwa Scieralna z AC 11 S grubosci 4 cm,
- warstwa wyréwnawcza z AC 16 W grubos¢ zmiennej 3-10 cm,
- istniejgca warstwa bitumiczna.

Konstrukcja skrzyzowan z drogami gminnymi:

- warstwa Scieralna z AC 11 S grubosci 4 cm,

- warstwa wigzaca z AC 16 W grubos¢ 8 cm,
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- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego

mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego

mechanicznie grubosci 20 cm

v' geotkanina 80/80 kN/m

v warstwa wyréwnawczo-odsgczajgca - kruszywo naturalne o ciggtym
uziarnieniu 10 cm Is =1,0

Nalezy uzyskaé¢ nosnos¢ podtoza gruntowego E2 min. 25 MP

Konstrukcja odbudowywanych nawierzchni drogowych w zwigzku z budowg sieci

KD9 wzdtuz projektowanych sieci, przykanalikéw, studni, wpustéw)

- warstwa $cieralna z AC 11 S grubosci 4 cm,

- warstwa wigzaca z AC 16 W grubos¢ 8 cm,

- Geosiatka z widkna szklanego o wytrzymatosci na rozcigganie w kierunku
podtuznym/poprzecznym min. 80+8/80+9 kN/m, szerokosci min. 1,00m- na
potgczeniu nawierzchni istniejgcej i odbudowywane;j

- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm

Nawierzchnia z kostki brukowej typu ECO wydzielona w jezdni:

- kostka betonowa typu EKO koloru kasztanowego grubosci 8 cm

- podsypka piaskowa grubosci 3 cm

- podbudowa =zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm
- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm

v' geotkanina 80/80 kN/m

v’ warstwa wyréwnawczo-odsgczajgca - kruszywo naturalne o cigglym

uziarnieniu 10 cm Is =1,0

Nalezy uzyska¢ nosnos¢ podtoza gruntowego E2 min. 25 MPa

Nawierzchnia zjazdow:

- kostka betonowa brukowa typu Akropol koloru kasztanowego grubosci 8 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 3 cm
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- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego

mechanicznie grubosci 20 cm

- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego

mechanicznie grubosci 20 cm

v' geotkanina 80/80 kN/m

v warstwa wyréwnawczo-odsgczajgca - kruszywo naturalne o ciggtym
uziarnieniu 10 cm Is =1,0

Nalezy uzyska¢ nosnos¢ podtoza gruntowego E2 min. 25 MPa

Nawierzchnia chodnika — nowoprojektowane

- kostka betonowa brukowa typu Akropol koloru muszelkowego grubosci 6 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 3 cm

- podbudowa zasadnicza z kruszywa ftamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 15 cm

kaczna grubosc¢ konstrukeji nawierzchni 24 cm

Nawierzchnia chodnika umocnionego- lewa strona jezdni km.:0+172.00-0+284.00

- kostka betonowa brukowa typu Akropol koloru muszelkowego grubosci 6 cm

- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 grubosci 3 cm
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm
- podbudowa pomocnicza z kruszywa famanego 0/63 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 20 cm

v' geotkanina 80/80 kN/m

v warstwa wyréwnawczo-odsgczajgca - kruszywo naturalne o ciggtym

uziarnieniu 10 cm Is =1,0

Nalezy uzyskaé no$nos¢ podtoza gruntowego E2 min. 25 MPa

Nawierzchnia chodnika - w miejscu chodnika istniejgceqo :

- kostka betonowa brukowa typu Akropol koloru muszelkowego grubosci 6 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3 cm
- warstwa uzupetniajgca z piasku gr. do 10 cm

Nawierzchnia s$ciezki rowerowej:

- warstwa Scieralna z AC 5S grubosci 5 cm,

- warstwa wyrownawcza z AC 11 W 5 cm,
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- podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego 0/31,5 mm stabilizowanego

mechanicznie grubosci 25 cm

v' geotkanina 80/80 kN/m

v' warstwa wyrOéwnawczo-odsgczajgca - kruszywo naturalne o ciggtym
uziarnieniu 10 cm Is =1,0

Nawierzchnia wyniesioneqgo przejscia dla pieszych :

- Kostka betonowa brukowa typu Behaton koloru czerwonego grubosci 8 cm
- podsypka cementowo-piaskowa 1:4 3 cm
- podbudowa zasadnicza z kruszywa ftamanego 0/31,5 mm stabilizowanego
mechanicznie grubosci 15-20 cm
Kraweznik betonowy ma wymiary 15x30x100 cm lub 15x22x100 cm i jest
posadowiony na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15.
Obrzeze chodnikowe ma wymiary 6x20x100 cm i jest posadowione na tawie
betonowej z betonu C8/10.
Opornik betonowy ma wymiary 12x25x100 cm i jest posadowiony na tawie
betonowej z oporem z betonu C12/15.
Dopuszcza sie zmiane koloru kostki oraz rodzaju w zaleznosci od dostepnych
materiatow oraz w porozumieniu z Inwestorem.
Z uwag na wystepowanie gruntow stabonosnych zatozono wymiane gruntow
organicznych. W przypadku uzyskania przez Wykonawce nosnoséci poditoza E= 25

MPa ( dolana warstwa konstrukcji nawierzchni), wymiana gruntu nie jest konieczna.

6. Projekt organizacji ruchu

Projekt organizacji ruchu zostat wykonany w ramach osobnego opracowania.

7. Plan rozbiorek
W stanie istniejagcym w miejscu projektowanego chodnika i $ciezki rowerowe;j
znajdujg sie ciggi piesze o nawierzchni utwardzonej przeznaczone do rozbiérki.
Projektuje sie zwezenie nawierzchni jezdni do 5,50- w miejscu planowanego

zwezenia nalezy rozebrac nawierzchnie asfaltows.
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8. Sposbéb zapewnienia warunkéw niezbednych do
korzystania z obiektu przez osoby niepetnosprawne

Zaprojektowano krawezniki najazdowe w miejscach zjazdow, krawezniki
wtopione przy miejscach postojowych dla oséb niepetnosprawnych w celu

umozliwienia przejazdu osobom niepetnosprawnym.

9. Dane technologiczne oraz wspotzaleznos¢ urzadzen
| wyposazenia zwigzanego z przeznaczeniem i jego
rozwigzaniami

Nie dotyczy obiektu liniowego.

10. Rozwigzania budowlane i techniczno — instalacyjne
nawigzujace do terenow wzdtuz trasy, rozwigzania w
miejscach charakterystycznych lub o szczegdlnym
znaczeniu dla funkcjonowania obiektu albo istotne
ze wzgledow bezpieczenstwa

Ze wzgledow bezpieczenstwa najbardziej istotnymi elementami nowego
rozwigzania bedzie mozliwosc¢ przejazdu po nowowybudowanej drodze utwardzonej,

a nie jak dotychczas po drodze utwardzonej w ztym stanie technicznym.

11. Rozwigzania i sposob funkcjonowania
zasadniczych urzadzen instalacji technicznych

W przypadku wystgpienia sieci niezinwentaryzowanych na mapie nalezy
zabezpieczy¢ rurami ostonowymi dwudzielnymi i zgtosi¢ gestorowi sieci. Sieci
telekomunikacyjne nalezy zabezpieczy¢é rurami ostonowymi dwudzielnymi

@120 mm, natomiast sieci energetyczne rurami ostonowymi dwudzielnymi @160 mm.

12. Charakterystyka energetyczna obiektu
budowlanego

Nie dotyczy projektowanego obiektu.

13. Dane techniczne obiektu budowlanego
charakteryzujgce wplyw obiektu na srodowisko
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Nie dotyczy projektowanego obiektu.

14. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Samo istnienie drogi, a zwlaszcza jej stan po jej przebudowie bedag
okolicznoscig korzystng w rozumieniu mozliwosci prowadzenia akcji gasniczej,
poniewaz drogi o utwardzonej nawierzchni w dobrym stanie technicznym utatwiajg
dotarcie wozéw bojowych strazy pozarnej do kazdego punktu wzdtuz drogi. Roboty
drogowe prowadzone bedg z zachowaniem zasad ochrony przeciwpozarowej,
zwlaszcza dotyczy to prac z udziatem zwigzkéw organicznych pochodzenia

naftowego (ropopochodnych).

15. Technologia wykonania robot

e Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Przed wbudowaniem w warstwy podbudowy, kruszywo tamane nalezy

posegregowac na frakcje, zaleznie od przeznaczenia. Na przygotowanym podtozu
lub na warstwie odsaczajacej uktada sie podbudowe. W tym celu uzywa sie kawatkdéw
kruszywa o wymiarach 0/63 mm, warstwg grubosci 15 cm, uktadanych mozliwie
szczelnie. Warstwe dolng profiluje sie tatg profilowg i ubija recznie lub zageszcza
walcem o masie 6 T. W czasie ubijania lub zageszczania kruszywo polewa sie wodg
w ilosci okoto 0,8 I/m2 na kazdy centymetr grubosci warstwy.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna byc¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi

pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej.

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa,
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej.

1-2  kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa,
1-3

kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

Kruszywa powinny spetnia¢é wymagania okreslone w tablicy 1.

1. Tablica 1.

Lp. Wyszczegdblnienie wtadciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do10 | PN-EN 933-1
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 [Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481

wiecej niz

5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu

metodag | lub Il wg PN-88/B-04481, % od 30do 70| BN-EN 933-8

6 |Scieralno$é w bebnie Los Angeles

a) Scieralnosc¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wiecej niz
30 PN-EN 1097-2
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nie wiecej niz

b) Scieralnos¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw
w stosunku do straty masy po petnej liczbie obrotow,

7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz

PN-EN 1097-6

zamrazania, %(m/m),
nie wiecej niz

8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach

PN-EN 1367-1

Y%(m/m),
nie wiecej niz

9 |Zawartos$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs,

PN-EN 1744-1

mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00
b) przy zageszczeniu Is > 1,03

10 | Wskaznik no$nosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie

80
120

PN-S-06102

11 | Odpornos¢ na scieranie, Mbe

7-13

PN-EN 1097-1

e Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC16W

Tablica 2. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR2 AC16wW

¢ Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych

lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy

3 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z

betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACW asfalt drogowy

KR2 AC16W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda

Lp. | Wiasciwosci .
badania

Rodzaj asfaltu

50/70

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 Penetracjaw 25°C | 0,1 PN-EN 1426
mm [21]
50+70

2 | Temperatura °C PN-EN 1427 | 46+54
mieknienia [22]

3 | Temperatura °C PN-EN 22592 | 230
zaptonu, [62]
nie mniej niz

4 | Zawartosé
sktadnikow Y% PN-EN 12592
rozpuszczalnych, m/m | [28] 99
nie mniej niz

5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m | [31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostata Y% PN-EN 1426 | 50
penetracja po [21]
starzeniu, nie mniej
niz

7 | Temperatura °C PN-EN 1427 | 48
mieknienia po [22]
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartosc¢ parafiny, | % PN-EN 12606-1 | 2,2
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 | 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz
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10 | Temperatura °C PN-EN 12593 | -8
tamliwosci Fraassa, [29]

nie wiecej niz

Kruszywo
Do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablica 8, tablica 9 , tablica 10, tablica 11
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

e Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC11W
Tablica 5. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR2 AC11wW

¢ Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]]. Rodzaje stosowanych

lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 6. Oprdcz lepiszczy wymienionych w tablicy
6mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 6 Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrbwnawczej z

betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACW asfalt drogowy
KR2 AC11W 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
] ] badania 50/70
WEHASCIWOSCI  OBLIGATORYINE

Lp. Wiasciwosci
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1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]
mm
50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zapionu, oc | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz m/m 99
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | o, | py EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o | pNEN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁf‘ewv"’v‘lrtzzc r;])iz;raﬁny, % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wazrost temp. migknienia | o~ | pNEN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 lemperatqra famliwosci | o | pN-EN 12593 [29] -8
raassa, nie wiecej niz

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 tablica 2.1, tablica 16 , tablica 17, tablica 18

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w

urzgdzenia do aeracji.

e Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC11S
Tablica 7 Stosowane mieszanki

Kategoria | . _

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR2 AC11S
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Tablica 8. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy
KR2 AC11S 50/70

Tablica 9. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiadciwodci Metoda Rodzaj asfaltu
P ] ] badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]
mm
5070
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz m/m 99
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracjapo | o, | py EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia | o | pnEN 1427 [22] 48
po starzeniu, nie mniej
niz ] ]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 ﬁf‘ewv"’v‘lrt‘zzc r‘:iazraf'”y' % PN-EN 12606-1 2,2
9 | Wazrost temp. migknienia | - o~ | py EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10| Temperatura famliwosci | o | p_gN 12503 [29] 8
Fraassa, nie wiecej niz

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.
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Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartosc¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

e Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC5S
Tablica 10 Stosowane mieszanki

Kategoria _ . _

Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu
KR1 AC5S

Tablica 11. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Kategoria | Mieszanka | Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC5S 50/70

Tablica 12. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L WiadGiwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P - badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21]
mm
50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
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3 | Temperatura zaptonu,

) o °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartosc¢ skfadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz m/m 99
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1
przyrost), m/m [31] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracapo | o | pNEN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 48

po starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny,

LA % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz [30]
9 | Wzrost temp. mieknienia oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura tamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 3

Fraassa, nie wiecej niz

Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujgce kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowac¢ Srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

¢ Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Do ztgczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

wg PN-EN 13808 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w
Zatgczniku krajowym NA PN-EN 13808:2010. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢
dostosowany do rodzaju ztgczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej

Tablicy 13.

Tablica 13 Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
Ce0 BP3|C60 B5
C60 B3 ZM1)
o Metoda | ZM1) ZM1)
Wiasciwosci Do zlgczania
. badan Do Do
techniczne warstw
wg normy zlgczania zlgczania
asfaltowych z . _
] wszystkich | wszystkich
asfaltow By
_ . warstw rodzajow
niemodyfikowanych
asfaltowych | warstw
PN-EN 120+180
Indeks rozpadu?2) 50+100 (3) 50+100 (3)
13075-1 (5)
Zawartos¢
lepiszcza, PN-EN 1428 | 5862 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
%(m/m)
Czas wyptywu dla | PN-EN
15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
d2mm w 40°C, s | 12846
Pozostato$¢  na
sicie PN-EN 1429 | < 0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
0,5mm, %(m/m)
Pozostatos¢  na
sicie PN-EN 1429 | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
po 7 dniach
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magazynowania,

Y%(Mm/m)

Sedymentacja po

y ja-p PN-EN

7 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
12847

dniach, %(m/m)

Adhezja 3), %

pokrycia Zat. NA22 | =275 275 =75

powierzchni

B PN-EN NPD (0)

pH emulsji NPD (0) 23,5

12850

Wymagania dotyczgce asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja W
PN-EN 1426 | < 100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C,0,1Tmm
Temperatura
I PN-EN 1427 | > 39 (5) > 43 (4) ) >39 (5)
mieknienia, °C
Nawrét sprezyst
prezysty PN-EN
w NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
13398
25°C, %

1) Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji
poddanych na budowie rozcienczeniu przed wbudowaniem

2) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

3) Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym
dostarczy¢ informacije o tej wtasciwosci wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza , ze producent nie jest

zobowigzany do okreslenia ani deklarowania tej wtasciwosci

e Warstwy nawierzchni z kostki brukowej
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej

grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
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tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach,
zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach
o prostym ksztafcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztattek
na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi byc¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi
by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.

Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki dokfadajg kostki w okolicach studzienek
i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz
po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Poi zageszczeniu kostka powinna
wystawac 0,5-1,0 cm powyzej kraweznika lub obrzeza.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury techniczne;
(np. studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(ciekow). Urzadzenia wod- kan. oraz strunie teletechniczne powinny zostac
obramowane catymi ksztattkami.

Wzdtuz kraweznikow, obrzezy nalezy uktadac rzad kostki z catych ksztattek.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywacé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek,
majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca

sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
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piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usungc¢ wraz z podsypka.
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢é za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku
jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe mogag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
Do ubijania utozone nawierzchni z kostki brukowej nalezy stosowac wibratory ptytowe
z ostona z tworzywa sztucznego. Nierdownosci podiuzne mierzone tatg lub
planografem nie powinny przekracza¢ 0,80cm. Spadki poprzeczne powinny byc¢
zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,50%.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.
Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢
od 3 mmdo 5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych
zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig
drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek,
spoiny nalezy wypetnic:
a) piaskiem jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowg jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej
szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob
zapewniajgcy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg

nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete
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paski papy, zwitki z workdbw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukfadania.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego
zageszczenia.
Wymagania dot. kraweznikow:
v kuki o promieniach do 10 m nalezy uktada¢ z zastosowaniem
kraweznikéw tukowych,
v Przejscie z kraweznika wysokiego do niskiego nalezy wykona¢ na
diugosci 2,00m z uzyciem kraweznika skosnego,

v" Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1,00 cm.

Projektant:
mgr inz. Marcin Kaczmarek

upr. bud. do projektowania w spec. inz. drogowej bez ograniczen

upr. bud. KUP/0161/PBD/16
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Branza sanitarna

1. Podstawa opracowania

zlecenie Inwestora

mapa zasadnicza 1:500 do celéw projektowych

projekt budowlany branzy drogowej

opinia geotechniczna dot. warunkéw gruntowo-wodnych na potrzeby
przebudowy drogi wykonana przez Labortest s.c. Brzezonscy, ul. Jedlicka 9,61-
315 Poznan

— obowigzujgce zarzgdzenia,przepisy i normy

— uzgodnienia z Zamawiajgcym
2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie odwodnienia tj. sieci kanalizacji
deszczowej ze studzienkami $ciekowymi drogi gminnej w miejscowosci Lad i
skierowania ich do szczelnego zbiornika retencyjnego zelbetowego.

Projekt odwodnienia ulic oparto na bazie dokumentacji drogowe;j.

Celem opracowania jest uzyskanie pozwolenia na budowe na zamierzong

inwestycje.
3. Opis stanu istniejacego.

Na obszarze istniejgcej drogi gminnej znajdujg sie nastepujace instalacje
podziemne:

— kanat sanitarny

— kable energetyczne

— kable telefoniczne

4. Warunki hydrogeologiczne

Opis warunkéw gruntowo-wodnych podtoza drogi gminnej oparto na
opracowaniu firmy Labortest s.c. Brzezinscy.

Wode gruntowg pod cisnieniem hydrostatycznym stwierdzono w otworze nr 1
na styku dziatek nr 275/2 i 84/6 ( posesja nr 97-98),gtebokos¢ 2,8 m p.pt.
Podtoze stanowig grunty z glin piaszczystych , piaskdéw gliniastych.
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Na trasie projektowanego kanatu nie stwierdzono wody gruntowej na
gtebokosci 3.0 m p.p.t.

Stwierdza sie, ze podioze gruntowe w miejscu projektowanej inwestycji
cechuje sie prostymi warunkami gruntowo — wodnymi zaliczanymi do |

kategorii geotechnicznej

5. Opis rozwiazania projektowego.

Wody opadowe i roztopowe z przebudowanej drogi gminnej przechwytywane
bedg poprzez projektowane studzienki sciekowe i kierowane do kanatu
zbiorczego i dalej do zelbetowego szczelnego zbiornika retencyjnego. Przed
wprowadzeniem do zbiornika Scieki deszczowe bedg podczyszczane w
zelbetowym separatorze substanciji ropopochodnych oraz z piasku i czesci
mineralnych.

Scieki deszczowe bedg usuwane ze zbiornika po jego czesciowym
napetnieniem po zadziataniu sygnalizacji napetnienia zbiornika.

Kanaly i przykanaliki projektuje sie z rur kanalizacyjnych PVC o potgczeniach
kielichowych z uszczelkg. Rury o wytrzymatosci oowodowej SN = 8 klasa rur
S, o jednolitej strukturze $cianki. Srednica rur:

- 200 x 5,9 mm

- 250 x 7,3 mm

- 315x9,2 mm

Uktadanie i montaz rur wg instrukcji montazu wybranego producenta.
Wigczenie przykanalikéw studzienek sciekowych wykonac¢ do studni lub do
kanatu przez odpowiedni tréjnik kanalizacyjny & 315/200/45°

5.1. Uzbrojenie sieci kanalizacyjne;.
Studnie rewizyjne.

Wykona¢ z kregébw betonowych srednicy & 1000 mm wg zatgczonego rys.
szczegbtowego. Prefabrykowane elementy betonowe i Zelbetowe do budowy
studzienki wykonane sg z wodoszczelnego ( W 10) , mato nasigkliwego ( do 5%)
betonu wysokiej jakosci klasy C35/45 o w/c <0,45.

Srednica studni @ 1000 mm. Kregi studni tgczone sg na uszczelki gumowe wysokiej
jakosci i trwatej pod wlazem, ok. 10 cm, nalezy montowac porecz chwytng z preta
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stalowego ocynkowanego R 30 mm w otulinie z tworzywa , w odlegtosci 7 cm od
$ciany.

Regulacja wtazu studni o niwelety poziomu terenu przewiduje sie za pomocg
pierscieni dystansowych o zréznicowanej wysokosci, ktére znajdujg sie w ofercie
wybranego producenta. Zwienczenia pokryw do nawierzchni terenu wykonac zgodnie
z normg PN-EN 124:2000. Wtazy zeliwne bez wentylacji ciezkie z pokrywg
wypetniong betonem klasy C35/45 o wysokosci min. 14 cm. W dolnej czesci studni
fabrycznie osadzi¢ tuleje ochronne szczelne dla przejs¢ rur PVC. Posadowienie
studni na ptycie fundamentowej o wymiarach 1400x1400x100 mm na podsypce 0
grubosci 15 cm. Studnie zaopatrzy¢ w stopnie wtazowe z pretow stalowych & 30 mm,
powlekanych tworzywem sztucznym o strukturze antyposlizgowe;.

Studnie $ciekowe

Stosowac studzienki sciekowe prefabrykowane srednicy 500 mm z osadnikiem

piasku o wysokosci 750 mm.

Parametry techniczne betonu stosowanego do ich wyrobu jak dla studni
rewizyjnych.

Studzienki posadowi¢ na ptycie fundamentowej srednicy 75 cm i grubosci 15cm

na podsypce piasku o grubosci 20 cm.

Przykanaliki montowa¢ za pomoca tulei PVC-U osadzonych fabrycznie dla rur

$rednic 200 mm.

Zabudowe wpustéw wykonaé za pomocg pierscieni betonowych i pierscieni

odcigzajgcych. Stosowaé wpusty uliczne zeliwne klasy D 400.

5.2. Urzadzenia do podczyszczania $ciekow deszczowych i
roztopowych.
1. Separatory koalescencyjne ropopochodnych.

Projektuje sie po jednym urzagdzeniu podczyszczajgcym sScieki deszczowe i
roztopowe dla kazdej zlewni. Dla zlewni zachodniej projektuje sie separator
koalescencyjny ropopochodnych z wewnetrznym obejsciem hydraulicznym
zintegrowany z osadnikiem zawiesin. Parametry techniczne:

- przeptyw nominalny — 6 dm®/s

- przeptyw maksymalny — 60 dm?/s

- pojemnos$¢ komory osadczej — 1200 dm?

- pojemno$¢ magazynu oleju — 90 dm?

- Srednica zbiornika betonowego — 1200 mm
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Scieki deszczowe i roztopowe po podczyszczeniu spetniajg normy zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18.X1.2014 r. w sprawie warunkow
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekbw do wod lub ziemi. Parametry
odprowadzanych sciekdéw winny wynosic:

- S zawiesina og6lna — 100 mg/dm?

- S subst, ropopoch. - 15 mg/dm?3

Opis urzgdzen

Projektuje sie separator substancji ropopochodnych zintegrowany z osadnikiem z
wewnetrznym obejsciem hydraulicznym to potgczona w jeden zespoét instalacja
oddzielania cieczy lekkich. Zgodnie z klasyfikacjg normy PN-EN 858 , Instalacje
oddzielaczy cieczy lekkich”, nalezy do | klasy separatorow. Gwarantowana
maksymalna zawartosc¢ oleju pozostatosciowego po przejsciu przez separator wynosi
5 mg/l. Dodatkowym elementem, w odréznieniu od separatora w wersji podstawowej
jest wbudowany kolektor obejscia hydraulicznego, dlatego separatory tego typu sg
rekomendowane tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ przepuszczania zwiekszonych
przeptywow np. podczas deszczy nawalnych. Rozwigzanie obejscia hydraulicznego
nie powoduje przecigzenia separatora przy zwiekszonym przeptywie. Tym samym nie
dochodzi do wymywania zanieczyszczen przy przeptywach wiekszych od przeptywu
nominalnego. Wymiary wewnetrznego kolektora obejscia hydraulicznego ustala sie
na podstawie obliczen, w zaleznosci od spadku $rednicy i napetnienia kanatu
doptywowego do osadnika oraz wartosci maksymalnego przeptywu hydraulicznego.

Zasada dziatania separatora

Dziatanie separatora podczas przeptywu nominalnego.

Doptyw do zbiornika separatora jest ograniczony od wewnagtrz deflektorem, ktéry
rozprasza energie doptywajgcych sciekow. Za deflektorem znajduje sie przestrzen
reakcji, gdzie w trakcie przeptywu SciekOw nastepuje oddzielenie sie od $Sciekow
materiatow tatwo opadajgcych, jak réwniez pierwsza faza oddzielania cieczy lekkich,
gdzie w wyniku réznicy gestosci miedzy substancjg jaka ma by¢ oddzielona a cieczg
oraz w wyniku zmniejszenia predkosci przeptywu, czastki lekkich oddzielajg sie od
Sciekow przez flotacje.

Nastepnie Scieki przeptywajg przez modut koalescencji: najpierw przez komore
dolotowg, nastepnie przez komore struktur kapilarnych w ktérej zachodzi proces
koalescenciji, dalej przez komore reakcji , w ktorej nastepuje drugi stopien oddzielania
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cieczy lekkiej od sciekdw,na koniec przez komore przelewowa, ktorej rola polega na
odprowadzeniu oczyszczonej wody w kierunku wylotu. Komora przelewowa i komora
wylotowa uksztattowane sg w formie syfonu zapewniajgcego ,uszczelnianie wodne”
wymagane normg PN-EN 858-1.

Dziatanie osadnika podczas przeptywu maksymalnego.

Struga doptywajagcych $ciekdbw zostaje rozdzielona przez wlotem do przestrzeni
doptywu separatora, dzieki poziomej przegrodzie umieszczonej na odpowiedniej
wysokosci wewnatrz rury doptywowej. Poziom zainstalowania przegrody jest zalezny
od sSrednicy i spadku kanatu doptywowego oraz nominalnego przeptywu sciekdw.
Czesc¢ strugi wptywajgcych sciekbw o nominalnym natezeniu przeptywu, zostaje
odprowadzona pod poziomg przegrodg do przestrzeni doptywu przed deflektorem, a
jej dalszg droge przedstawiono wyzej. Pozostata cze$¢ strugi przeptywa nad poziomag
przegrodg wprost do kolektora obejscia hydraulicznego, potgczonego bezposrednio
z kro¢cem odptywu. Kolektor obejscia hydraulicznego umieszczono powyzej lustra
sciekdw w zbiorniku separatora, co gwarantuje, ze struga przeptywu wiekszego niz
nominalny omija przestrzen separaciji.

Wylot do cieku wodnego lub do zbiornika retencyjnego.

5.3. Zbiornik retencyjny na wody opadowe
Do zmagazynowania przechwyconych wod opadowych i roztopowych

zaprojektowano zbiornik retencyjny sktadajgcy sie z baterii dwu zbiornikow
zelbetowych, typowych o pojemnosci maksymalnej po 25,0 m? kazdy.

Jako przyktad podano w opracowaniu zbiorniki firmy EKOTECHNOLOGIE S.C.
Suchy Las, ul. Klonowa 16 z mozliwosci zastosowania innych producentéw i ich
wyrobow spetniajgcych podobne  lub nie gorsze parametry techniczno -
technologiczne.

Zbiornik kazdego producenta musi posiada¢ niezbedne i obowigzujgce na terenie
kraju dokumenty dopuszczajgce do jego stosowania, musi by¢ przystosowany do
ruchu najezdnego, wykonany z zelbetu- beton C30/37, nienasigkliwy i mrozoodporny
( W8,F 150). Wiazy stosowac zeliwne ciezkie klasy D400, zbiorniki potgczone
kruscami z rur kanalizacyjnych klasy S i srednicy 315 mm.

Przestrzen miedzy zbiornikami wynoszgcg 0,40 m wypetnic¢ piaskiem zageszczonym
do wartosci 0,92-0,94 stopnia Proctora. Podtoze pod zbiorniki wykonac¢ z 15 cm

podsypki z pisaku i starannie wypoziomowac oraz zagescic.
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Szczegoty jak rzedne montazu , wymiany podano w czesci rysunkowe;j.
kaczna pojemnosc uzytkowa zbiornikow wynosi

Vuz.= (4.40 x2.25x 1,90) x 2 = 37,6 m®
W zbiorniku zamontowac¢ ptywakowy sygnalizator poziomu $ciekow, a na zewnatrz
umiesci¢ sygnalizator Swietlny i akustyczny. Ptywak ustawi¢ na poziomie wlotu
$ciekéw do zbiornika.
Nalezy przeprowadza¢ kontrole napetnienia zbiornika, w przypadku przekroczenia
stanu alarmowego konieczne bedzie opréznianie zbiornika np. z uzyciem

beczkowozu.

6. Wykonawstwo, roboty ziemne — wykop, podsypka,
obsypka rur, zasypka wykopow

Wykopy nalezy wykona¢ jako wagsko — przestrzenne o $cianach pionowych
odeskowanych rozpartych — w celu ograniczenia robét ziemnych.

Wykop wykonac¢ zgodnie z normg BN 83 / 8836 — 02 ,Roboty ziemne — przewody
podziemne”.

Na odcinku kolizji z istniejgcym uzbrojeniem wykop wytgcznie reczny — po 2,0 m od
istniejgcego uzbrojenia.

Istniejgce uzbrojenie na czas budowy zabezpieczy¢ wg rys. szczegotowych.
Przewody nalezy montowac¢ na suchym podtozu na luzno zageszczonym piasku o
wysokosci 15 cm.

Wymagane podtoze z wyprofilowaniem dna w obrebie kagta osadzenia rury 90°
stanowigce tozysko nosne rury kanatowej — zgodnie z projektowanym spadkiem.

Po utozeniu rur wykona¢ warstwe ochronng z piasku ( bez grud, kamieni ) o
wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury. Obsypke starannie zagesci¢ ubijakami
recznymi z obu stron przewodu w tzw. pachach przewodu. Zageszczenie tej warstwy
przeprowadza¢ z zachowaniem szczegélnej ostroznosci, aby rura nie ulegta
przesunieciu i odksztatceniu. Zasypywanie i ubijanie wykona¢ warstwowo.
Wspbtczynnik zageszczenia podsypki i obsypki a = 0,96 w drogach a w drodze
0=0,98

Rury uktada¢ w suchym wykopie.

W razie pojawienia sie w wykopie wody, technika jej usuwania musi zapewnié¢
stabilno$¢ podtoza, tj. nalezy doraznie dobra¢ metode usuwania wody z wykopow.
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Préby szczelnosci dla przewoddéw kanalizacyjnych

Odbiory techniczne robét i préb szczelnosci sieci kanalizacyjnych przeprowadzi¢ w
oparciu o ustalenia :
- PN-EN1610
— PN-83/8836-02 ,Przewody podziemne. Roboty podziemne. Wymagania i
badania przy odbiorze”.
1) PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i

badania przy odbiorze”.

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych
t. Il — Instalacje sanitarne i przemystowe”

- Wytycznymi dostawcy systemu

Odbiorom technicznym podlegajg w szczegdlnosci:

- wykopy w zakresie sztywnosci gruntu w obrebie obsypki,

- dno wykopu: pod wzgledem nienaruszalnosci gruntu rodzimego,
ewentualnego wzmocnienia podfoza, warstwy wyrownawczej oraz
rzednych dna,

- obsypka pod wzgledem materiatu oraz stopnia zageszczenia,

- rurociggi oraz uzbrojenie pod wzgledem poprawnosci montazu,

- zasypka wykopu pod wzgledem materiatu oraz stopnia zageszczenia.

Po pozytywnych prébach szczelnosci a przed wykonaniem zasypki wykopu nalezy
zleci¢ wykonanie geodezyjnego operatu powykonawczego uprawnionemu geodecie,
po zasypaniu wykona¢ ptukanie i dezynfekcje sieci. Cato$¢ instalacji wykonana
zostanie zgodnie z warunkami zawartymi w:
e _Warunkach technicznych wykonania i odbioru rurociggbw z tworzyw
sztucznych”,
— Warunkami technicznymi  wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych t. Il Instalacje sanitarne i przemystowe,
— Instrukcjg wykonania sieci kanalizacyjnych z rur PE PVC-U oraz rur

betonowych uwzgledniajgc zalecenia dostawcy przewoddw.
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a)

b)

g)

h)

9.

Ogdlne uwagi dotyczace robot ziemnych i
montazowych

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych” — tom
Il Instalacje sanitarne.

Rzedne w miejscu skrzyzowah z innymi uzbrojeniami sprawdzi¢ na
budowie, wykonujgc odkrywki, szczegblnie w rejonie skrzyzowania przej,
kanatu z istn. rurociggiem ttocznym

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych wykonawca powiadamia
wszystkich uzytkownikdéw uzbrojenia podziemnego i obiektow naziemnych
o terminie rozpoczecia prac.

Przewody uktada¢ z wykopie zgodnie z BN 83/8836-02 ,,Roboty ziemne —
przewody podziemne”.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy na trasie projektowanego
uzbrojenia w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym
wykona¢ recznie probne przekopy w celu doktadnego zlokalizowania
uzbrojenia

Do montazu stosowa¢ wytgcznie materiaty posiadajgce decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng
(zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane).

Wykopy nalezy wykonaé mechanicznie lub ewentualne recznie, napotkane
uzbrojenie podziemne nalezy starannie zabezpieczy przed
uszkodzeniem. Wykonane gtebokie wykopy wzmocni¢ balami
drewnianymi lub wypraskami stalowymi zakladanymi  azurowo z
rozporami drewnianymi.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ poprzez umocowanie tasmy lokalizacyjnej
lub ustawienie zap6r pomalowanych na jaskrawe kolory, a w nocy
os$wietlonych na poczatku i kohcu wykopu. Pozostawienie wykopow nie
oznaczonych jest niedopuszczalne. Na wykonawcy spoczywa
oznakowanie rob6t oraz zabezpieczenie wykopu zgodnie @z
obowigzujgcymi przepisami BHP (znaki informacyjne, ostrzegawcze,
lampy ostrzegawcze)

Teren po zakonczeniu robét przywroci¢ do stanu pierwotnego.
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Odwodnienie wykopdéw wykonywac¢ za pomocag studni depresyjnych z
odpompowaniem wody na odlegtos¢ minimum 20 m od wykopu lub za
pomocy igtofiltréw. Sposdb odwodnienia nalezy dobraé¢ doraznie.

10.D0 montazu stosowaé wytgcznie materialy posiadajgce decyzje o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie lub aprobate techniczng
( zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane)

8. Obliczenia ilosci wod opadowych i montazowych

Obliczen dokonano na podstawie wzoru:
Qs=qgxFx V¥ (dmd/s. ha)

gdzie:
g — miarodajne natezenie deszczu ( 15 minutowy deszcz obliczeniowy o
czestotliwosci powtarzania sie raz na piec lat c=5, p = 20%)
przyjeto 130dm3/s . ha
F - powierzchnia sptywu ( ha)
W - wspdtczynnik sptywu, zalezny od rodzaju nawierzchni
Powierzchnie i materiaty nawierzchni:
- jezdnia — asfalt — powierzchnia 0,21 ha
- chodnik — kratka brukowa- powierzchnia 0,10 ha
- parkingi — kratka brukowa — 0,07 ha
- zjazdy — kratka brukowa - 0,01 ha
Wielkos¢ sptywu:
Q1 =130x0,21 x 0,80 = 21,8 dm?/s
Q2 =130x0,10 x 0,60 = 7,8 dm?/s
Q3 =130 x 0,07 x 0,60 = 5,5 dm?/s
Q4 =130 x 0,01 x 0,60 = 0,8 dm?/s
tacznie Qs =21,8=7,8=5,50,8 =35,9 dm?/s
Ze wzgledu na uksztattowanie zlewni do obliczen przyjeto wspétczynnik opdznienia
0,80 stad:
Qs = 35,9 x0,8 =28,7 dm?/s
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9. Informacja dotyczaca oddziatywania inwestycji na

srodowisko.

Stwierdza sie, ze obszar oddziatywania inwestycji pn.” Przebudowa drogi

gminnej w miejscowosci Lad” miesci sie w catosci w obrebie dziatek na ktorej

zostata zaprojektowana.

10. Charakterystyka ekologiczna inwestycji.

Stwierdza sie, ze sposobem odprowadzenia $ciekéw jest budowa sieci

kanalizacji deszczowej, ktéra nie generuje emisji zanieczyszczen gazowych,

nie wytwarza odpaddéw, nie ma witasciwosci akustycznych, emisji drgan,

promieniowania.

Nie ma wptywu na powierzchnie ziemi, glebe, wody powierzchniowe i

podziemne oraz na drzewostan. Nie ma koniecznosci wycinki drzew na trasie

projektowanych sieci.

Potrzeby sanitarne pracownikow zabezpieczone beda przez dostarczone

przenosne toalety obstugiwane przez specjalistyczng firme.

11. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia.

Zawartosc:

1.

Zakres robét dla catego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnosc
realizacji poszczegoinych obiektéw.
Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych.

3. Wskazanie elementéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktore

moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

. Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujacych

podczas realizacji rob6t budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje
zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed
przystgpieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.
Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych
niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonania robét budowlanych w

strefach szczegblnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
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realizacji

zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgca
szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Ad.1 Zakres robét dla catego zamierzenia inwestycyjnego oraz kolejnosc
poszczegolnych obiektdw.
Zakres robot obejmuje wybudowanie sieci kanalizacyjnej, kanalizacja
deszczowa i sanitarna.
Kolejnos¢ robét winna by¢ zgodna z harmonogramem oraz zasadami

sztuki budowlane;.

Ad.2 Wykaz istniejgcych obiektow budowlanych na trasach
projektowanych sieci kanalizacyjnych znajdujg sie:

- budynki mieszkalne i budynki uzytecznosci publicznej

- utwardzone drogi

- infrastruktura podziemna

Ad.3 Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére

moga stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- istniejgce kable energetyczne oraz sieci gazowe

- ruch pojazdéw mechanicznych

- wykopy pod rurociggi

Ad.4 Wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen wystepujgcych

podczas realizacji robo6t budowlanych, okreslajgce skale i rodzaje

zagrozen oraz miejsce i czas ich wystepowania:

- wykopy pod sieci zabezpieczy¢ barierkami lub tasmg ochronng,
wyznaczy¢ ktadki dla pieszych, wykopy przepisowo oznaczy¢ ( $wiatto
W nocy), zaszalowac oraz wyposazy¢ w drabiny zejsciowe

- skrzyzowania z odkrytymi kablami energetycznymi i gazowymi
przepisowo zabezpieczyc i zgtosi¢ do gestorow tych instalacji,

- W razie wytgczenia czedci jezdni z ruchu zwréci¢ uwage na ruch
pojazdéw mechanicznych

- zwréci¢ uwage na pojazdy mechaniczne transportujgce materiaty do

budowy sieci kanalizacyjnych
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- zwrQci¢ uwage na prace zurawi i transport pionowy materiatow do

budowy sieci kanalizacyjnych

Ad.5 Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikéw przed

przystgpieniem do realizacji robo6t szczegdlnie niebezpiecznych:

- Kierownik Robot przyjmuje kopie Planu bezpieczenstwa i ochrony

zdrowia sporzadzonego przez Kierownika Budowy na podstawie

niniejszej instrukcji oraz potwierdza fakt przyjecia planu do realizacji w

zakresie dotyczacym jego formy.

- Termin rozpoczecia szczegdlnie niebezpiecznych, na kazdym etapie
budowy, Kierownik Budowy uzgodni z kierownikami poszczegélnych
robét.

- Na prace, ktére muszg by¢ wykonane poza obowigzujgcymi godzinami

pracy, konieczne jest pisemne zezwolenie Kierownika Budowy.

- Kierownik Budowy jest zobowigzany do bezpiecznego przechowywania
dokumentacji budowy. W tym dokumenty, ktére dotyczg
przeprowadzanych instruktazy dla pracownikdw.

Ad.6 Wskazanie $rodkéw technicznych i  organizacyjnych,
zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonania robot
budowlanych w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich
sgsiedztwie, w tym zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje,
umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych

zagrozen.

- Rejony prowadzenia rob6t wyposazy¢ w punkt sanitarny oznaczony
zielonym krzyzem. Lokalizacja punktu powinna zosta¢ pokazana na
planie zagospodarowania placu budowy, stanowigcym zatgcznik do
Planu Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia.

- Rejon prowadzenia prac spawalniczych, uzycia $rodkow
tatwopalnych  wyposazy¢ w state Srodki zabezpieczenia

przeciwpozarowego.
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Kierownik Robot jest zobowigzany do zgtaszania Zarzadzajgcemu
Zadaniem lub Kierownikowi Budowy szczegdlnych zajs$¢, o ktdrych

dowiedziat sie w trakcie wykonywania czynno$ci na rzecz

inwestora.

Opracowat :
mgr inz. Leopold Kaminski
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Branza elektroenergetyczna

12. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany o$wietlenia drogowego w zwigzku
z przebudowg drogi gminnej w m. Lad, gmina Ladek, a takze zasilanie znakéw

aktywnych oraz likwidacja istniejgcego o$wietlenia drogowego.

13. Podstawy opracowania

Podstawe opracowania dokumentacji stanowig:
- podktad geodezyjny do celdéw projektowych 1: 500;
- plan zagospodarowania terenu;
- Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr P/18/041544 wydane
przez
Energa Operator SA oddziat w Kaliszu;

- katalogi, normy i przepisy.

14. Opis projektowanego oswietlenia drogowego

Szafka sterujaca oswietleniem ulicznym

Dla potrzeb zasilania oraz sterowania elektrycznego os$wietlenia ulicznego
przewidziano /zgodnie z warunkami przytgczenia / szafke oswietleniowg ozn. SO,
zlokalizowang przy dziatce 980 w pasie drogowym. Zasilanie dla
nowoprojektowanej szafki SO przewidziano z istniejgcego ztgcza kablowo -
pomiarowego ozn. ZKWP-1 linig kablowa typu YKYZo 3x10mm2. Usytuowanie
nowoprojektowanej szafki SO przewidziano przy istniejgcym ztgczu ZKWP-1.

W istniejgcym ztgczu kablowo - pomiarowym ozn. ZKWP-1 zainstalowany zostanie
uktad pomiarowy bezposredni 1-fazowy oraz zabezpieczenie przedlicznikowe 0
pradzie znamionowym 10A (wytacznik nadmiarowo prgdowy bez cztonu
zwarciowego).

Miejsce dostarczenia energii elektrycznej, a tym samym granice wtasnosci stanowig
zaciski pradowe na wyjsciu kabla od zabezpieczenh przecigzeniowych w ztgczu
kablowo - pomiarowym

ZKWP-1 w kierunku instalacji odbiorcy.
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Projektowane oswietlenie drogowe

Charakterystyka proj. pasa drogowego:

Pas drogowy , w sktad ktérego wchodzg :

- jezdnia o szerokosci 5,5m (szczegdty na planie zagospodarowania)

- ilos¢ paséw — 2

Parametry o$wietlenia drogowego:

- klasa oswietlenia — M5
- predkosci ma drodze 40 km/h
- rozmieszczenie stupow oswietleniowych — 35m

Obliczenia o$wietlenia drogi dokonano programem obliczeniowym Dialux

Jezdnia 1 (M5), 192.50 m*
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

550m
35,00 m
Wyniki dla pdl oceny
Wspotczynnik konserwaciji: 0.67
Jezdnia 1 (M5)
Lm Uo Ul TI [%] EIR

[ed/m?] 20.35 20.40 <15 20.30

20.50

v 0.51 v 0.45 v 0.41 v5 v 0.51
Wyniki dla wskaznikéw wydajnosci energetycznej
Wskaznik gestosci mocy (Dp) 0.030 W/Ixm?

Gestosc¢ zuzycia energii

Rozmieszczenie: CORONA STREET LED 8150Im Il kl. IP66 1.2 kWh/m? rok
757 SP10kV (59W) (236.0 kWh/rok)

(1

Lampa:

Strumien swietiny (oprawa):
Strumien swietlny (lampa):

Godziny pracy
4000 h:
Wrkm:

Rozmieszczenie:
Odstep stupa:

Nachylenie wysiggnika (3):

Dtugosc wysiegnika (4):

03}

Wysokos$¢ punktu swietlnego (1):

Nawis punktu swietlnego (2):

1xLED GO 59W
8150.00 Im
8150.00 Im

100.0 %, 59.0 W
1711.0

z jednej strony na dole
35.000 m

0.0°

1.000 m

8.000 m

-1.500 m
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Wspotczynnik konserwacji: 0.67
Siatka: 12 x 6 Punkty

Lm Uo ul TI [%] EIR

[cd/m?] 2035  20.40 <15  20.30
>0.50

v 0.51 045 v 0.41 v5  v0.51

Przynalezni obserwatorzy (2):

Obserwator Pozycja [m] Lm Uo ul TI [%]
[cd/m?] 20.35 20.40 <15
2 0.50
Obserwator 1 (-60.000, 1.375, 1.500) 0.51 0.45 0.41
Obserwator 2 (-60.000, 4.125, 1.500) 0.54 0.45 0.42 3

Parametry elektryczne oswietlenia:

- napiecie zasilania : 230V,AC, 50Hz,
- ukfad sieci zasilajgcej: TNS
- moc szczytowa oswietlenia Ps =590 W

Instalacja odbiorcza (wewnatrz stupa oswietlenioweqo):

P= 59 W — moc oprawy oswietleniowej

Un= 230V, 50Hz

Zabezpieczenie w stupie o$wietleniowym: Bi - 6 A.

Dtugosci poszczegodinych odcinkéw kabla wraz z zapasem na podejscia do stupéw
po 3.m

Oswietlenie projektowanego odcinka drogi przewidziano poprzez posadowienie 10
stupow oswietleniowych (rurowych) z wysiegnikiem

1-ramiennym z oprawg(mi) ze zrodtem Swiatta LED 59 W.

Stupy przewiduje sie wkopa¢ w ziemi na gtebokosci min. 120 cm, lecz nie mniej niz
na gtebokosci posadowienia stupdéw jak dla gruntu stabego.

Zasilanie projektowanego oswietlenia drogowego przewidziano w uktadzie
sieciowym TN-S - kablem ziemnym typu YKY 3 x 10mm2, wyprowadzonym z szafki
os$w. SO.

Do wykonania uziomu stupow oswietleniowych przewidziano uziomy pionowe

(szpilkowe).
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Sterowanie oswietleniem ulicznym odbywaé sie bedzie samoczynnie zegarem
astronomicznym z mozliwoscig przejscia na sterowanie reczne. Elementy do
sterowania oswietleniem zostang zabudowane w szafce pomiarowej SO.

Kable o$wietleniowe zostang utozone w ziemi na gtebokosci 70 cm, na podsypce10
cm z piasku a nastepnie przykryte 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwg ziemi
gruntowej bez kamieni, folig koloru niebieskiego oraz ziemig gruntowg zgodnie z
norma N-SEP-E-004. Projektowane kable utozone zostang w wykopie linig falista.
Przed stupami oswietleniowymi wykonane zostang zapasy kabla. Przed utozeniem
kabla o$wietleniowego oraz posadowieniem stupdw oswietleniowych zostang
dokonane probne przekopy poprzeczne. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z
istniejgcymi i projektowanymi innymi sieciami podziemnymi kabel oswietleniowy
bedzie chroniony rurami ostonowymi DVK @110.

Skrzyzowania kabla z drogg kotowg nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg N SEP-E-004.
Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gérng czescig ostony otaczajgcej lub kablem
a gbérng powierzchnig drogi powinna by¢ nie mniejsza niz 80 cm.

Rury ostonowe powinny wystawaé poza krawezniki, co najmniej 50 cm z kazdej
strony.

Oznakowanie linii kablowej przytagcza elekiroenergetycznego nalezy wykonaé¢ w

odstepach nie mniejszych niz 10m.

Obliczenia

Sie¢ zasilajaca

Pi = Ps= 10 x 59W = 590W = 0,59 kW - moc szczytowa obwodu
Un =230V, 50Hz; Ib=2,56 A ;

Zabezpieczenie przedlicznikowe typu 10A

Kabel: YKYZ0 3 x 10 mm2

taczny spadek napiecia:

obwod os$wietleniowy do najdalszej oprawy :
dU%obl < dU%dop =4 %
dU% = 1,4% < dU%dop = 4 %

Dtugosci poszczegolnych odcinkéw kabla wraz z zapasem na podejscia do stupdw
po3m
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15. Zasilanie znakow aktywnych

Zasilanie znakoéw aktywnych (wyposazonych w zrédta Swiatta w postaci diod led)
przewiduje sie z zestawu zasilajgcego sktadajgcego sie z paneli solarnych (ogniw
fotowoltaicznych) wraz z regulatorem i akumulatorem zamontowanych na odrebnym
stupie stalowym ocynkowanym.

Dla przejscia dla pieszych przewidziano dwa stupki drogowe ze znakami aktywnymi
wraz z stupem wyposazonym w solarny zestaw zasilajgcy, osadzony na
fundamencie.

Zaleca sie wykonanie fundamentu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
normami, uwzgledniajgc rodzaju podtoza, np.: o wymiarach 30 cm x 30 cm x 100 cm.
W fundamencie nalezy przewidzie¢ wbetonowanie tulei montazowej w celu
doprowadzenia przewodoéw zasilajgcych.

Na stupie przewiduje sie montaz dwdch paneli solarnych, kazdy o mocy min. 130W,
potgczonych z regulatorem (wyposazonym w zabezpieczenie nadprgdowe) i
akumulatorem bezobstugowym o pojemnosci min. 180 Ah.

Zabudowe regulatora i akumulatora przewiduje sie w skrzynce hermetycznej,|P66,
na stupie pod panelami solarnymi - min. 3,0 m nad powierzchnig terenu. Skrzynka
zamykana na klucz, zabezpieczajacy przed dostepem osdb niepowotanych.

Z stupa z panelami solarnymi przewidziano zasilanie dwdch stupkéw drogowych.
Ogniwa fotowoltaiczne powinny by¢ zamontowane na specjalnej konstrukcji
montowanej na stupie za pomocg obejmy. Zastosowana konstrukcja wsporcza
powinna by¢ trwale przymocowana do stupa za pomocg obejmy, lecz z mozliwoscig

odtgczenia jej, jezeli zajdzie taka potrzeba.

Podczas montazu paneli solarnych nalezy zwrécic¢ szczeg6lng uwage na przeszkody,
zwtaszcza

drzewa, budynki i inne powodujgce przestonigcie promieniami stonecznych
docierajagcych do

paneli. Przeszkody naturalne dajg inny cien w okresie zimowym a inny w letnim.

Kat pochylenia paneli powinien zosta¢ ustalony na okoto 30 st., kierunek zwierciadta
powinien by¢ skierowany na potudnie — potudniowy zachdd.
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Montaz powinien zosta¢ przeprowadzony przez wykwalifikowany personel, zgodnie
z obowigzujgcymi zasadami - oznaczenia i zabezpieczenia tych urzadzen okreslone
w przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Potgczenia kablowe przewidziano pomiedzy stupem z uktadem solarnym a stupkami
drogowymi ze znakami.

Kable typu YKY 2x2,5 mm2 nalezy wyprowadzi¢ ze stupa z uktadem solarnym
poprzez tuleje montazowg w fundamencie stupa, prowadzi¢ w terenie w rurze
ochronnej typu Arot DVK fi 110 mm wprowadzajac do stupkéw drogowych ze
znakami.

Kabel ziemny nalezy przeciggna¢ przez dtugosc¢ stupka ze znakami i zdejmujgc gérny
kapsel potgczy¢ z dwoma przewody doprowadzonymi do znakéw. Potgczenia
dokona¢ za pomocg listew zaciskowych gwintowych tgczgc odpowiednie przewody i
wsuwamy je ponownie w stupek oraz zakrywajgc zaslepka. Wyprowadzenie
przewoddw do znakdw poprzez dtawnice.

Wewnatrz stupka przeznaczonego do montazu znakéw powinny by¢ poprowadzone

dwa przewody dtugosci ok. 0,7m oraz 2,1m. Przewody te stuzg do zasilania znakéw.

Zastosowane rozwigzanie z uzyciem paneli stonecznych wraz z regulatorem i
akumulatorem przewidziane jest do pracy na napieciu bezpiecznym 12V lub 24V i nie

stanowi bezposredniego zagrozenia porazenia prgdem elektrycznym.

16. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym:

Ochrone przed porazeniem prgdem elektrycznym zastosowano zgodnie z PN-HD
60364-4-41.
Jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej przewidziano SAMOCZYNNE
WYLACZANIE ZASILANIA- ukiad sieciowy TN-S. Przewdd PE zostanie potgczony z
obudowg oprawy (nie dotyczy opraw Il kl. ochronnosci). Kazdy stup oswietleniowy
podlega¢ bedzie uziemieniu. Do wykonania uziomu stupdédw os$wietleniowych
przewidziano uziomy pionowe (szpilkowe). Rezystancja uziemienia nie powinna

przekracza¢ 5 omow .
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17. Uwagi dodatkowe:

W ramach sprawdzenia odbiorczego wykonac nalezy préby i pomiary :

- ciggtosci przewodow roboczych i ochronnych ,
- rezystanciji izolacji linii kablowych i instalacji elektrycznej ,

- rezystancji uziemien ,

samoczynnego wytgczenia zasilania ,

pomiaru natezenia oswietlenia.

Przy budowie zamierzenia inwestycyjnego stosowac nalezy aparature i urzgdzenia

elektryczne posiadajgce certyfikat na znak bezpieczenstwa oraz certyfikat zgodnosci

z Polska Norma.

Wykaz norm

PN-EN/ 13201- czes$¢ 1, 2,3 - Oswietlenie drog
PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajgcych  bezpieczenstwo.  Srodki  ochrony  przed prgdem
przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkdédw ochrony w zaleznosci

od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata

przewoddw.
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PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje  elektryczne niskiego napiecia.

Dobdr i montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne i

przewody potgczen ochronnych.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

18. Zestawienie podstawowych materiatow
demontowanych oraz projektowanych
Zestawienie podstawowych materiatéw kolizje z oswietleniem
Lp. Nazwa elementu Symbol | Jedn. | Suma
DEMONTAZE
1 | Demontaz istniejagcych opraw wraz z wysiegnikiem szt. 5
ELEMENTY NOWOPROJEKTOWANE
1 Nowoprojektowany stup oswietleniowy wraz z oprawg i oot 10
wysiegnikiem
2 |linia kablowa niskiego napiecia typu YKYzo 3 x 10 mb. | 325
3 | Uziom pionowy (szpilkowy) szt. 10
4 |rury ochronne typu AROT DVK @110 mb. | 63
5 | Szafka oswietleniowa z wyposazeniem SO Kpl. 1

Opracowat: inz. Eugeniusz

Macowicz
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