OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano -wykonawczego

»1ermomodernizacji budynkéw uzytecznosci publicznej w Gminie Ladek ,,
Przedszkole Dolany 84 A, 62-406 Ladek.

1. PODSTAWA OPRACOWANIA :

— Zlecenie Inwestora — umowa nr 17/20153

— Audyt energetyczny budynku (wykonany przez firme NUVARRO Sp. z 0.0.)
— Ekspertyza ornitologiczna (wykonany przez firme NUVARRO Sp. z 0.0.)
— Inwentaryzacja stanu obecnego

— Obowigzujgce przepisy oraz normy materiaty pomocnicze, instrukcje i karty
produktow producenta zestawu dotyczgce systemow docieplen oraz
wchodzgcych w ich sktad wyrobow,

— Wizja lokalna w miejscu inwestycji,

— Dokumentacja fotograficzna budynku,

— Robocze uzgodnienia z Inwestorem,

— Istniejgca dokumentacja techniczna budynku,.

2.1. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie projektu budowlano — wykonawczego
termomodernizacji budynku szkoty w zakresie:

- Docieplenie w $cian zewnetrznych, fundamentéw i dachu, a takze wszystkich prac
towarzyszgcych takich jak: wymiana starej stolarki okiennej i drzwiowej, wykonanie
nowych parapetow, nowych opierzen i przebudowa podjazdu dla niepetnosprawnych
Wraz z projektem kolorystyki elewaciji.

- Przebudowy instalacji centralnego ogrzewania — wymiana grzejnikow, wraz z ich
doborem i zaworami termostatycznymi.

- Przebudowa instalacji elektrycznej — wymiana o$wietlania na energooszczedne —
LED

- Budowy instalacji paneli fotowoltaicznych
2.2. Opis budynku

Budynek potgczony z budynkiem OSP , petni funkcje oswiatowg, miesci sie w nim
przedszkole. Budynek dwukondygnacyjny, podpiwniczony, wykonany w technologii
tradycyjnej. Gtéwne wejscie do budynku zlokalizowane od strony Potudniowo -
Wschodnie;.



2.3. Wskazania Audytu

Zgodnie z audytem energetycznym (wykonany przez firme NUVARRO Sp. z 0.0.)
dokumentacja uwzglednia wykonanie podanych nizej elementéw zwigzanych z
termomodernizacjg budynku

e Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta przez dach

e Zmniejszenie strat przez przenikanie ciepta przez sciany zewnetrzne.

o Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania. — wymiana
grzejnikdw wraz z termostatami.

o Budowa instalacji wytwarzania energii elektrycznej z ogniw fotowoltaicznych.

e Modernizacja systemu oswietlenia w budynku — zastosowanie oswietlenia
LED.

3. Docieplenie budynku i prace towarzyszace

Przed przystgpieniem do robo6t termomodernizacyjnych nalezy zdemontowac rynny i
rury spustowe oraz wszystkie obrobki blacharskie i parapety a takze wszystkie
elementy przytwierdzone do budynku ktore nalezy wynies¢ na warstwe ocieplenia.

3.1. Rusztowania

Pracownicy zatrudnieni przy wykonywaniu i rozbiorce rusztowan powinni by¢
przeszkoleni w zakresie wykonywania danego rodzaju rusztowan. Rusztowania
powinny by¢ wyposazone w pomosty o powierzchni roboczej wystarczajgcej do
pomieszczenia zatrudnionych na nich pracownikéw, skladowania podrecznych
narzedzi i niezbednych ilosci materiatow oraz wykonania pracy w odpowiednio
dogodnej pozycji przez robotnikéw dla danego rodzaju robot. Uzytkowanie
rusztowania powinno by¢ dopuszczone dopiero po jego sprawdzeniu i odbiorze przez
Nadzér techniczny . Rusztowania nalezy obowigzkowo sprawdzac okresowo, nie
rzadziej niz raz w miesigcu, a ponadto po silnym wietrze, opadach atmosferycznych i
przerwach roboczych dtuzszych niz 10 dni.

3.2 Ocieplenie scian fundamentowych

Sciany fundamentowe / wraz z cokotem / ociepli¢ na gteboko$é ponizej terenu
styropianem twardym wodoszczelnym typu Aqua (klasy EPS 100-38) gr.12 cm. W
tym celu nalezy wykonac wykop, sciany fundamentowe oczysci¢ zagruntowac , po
przeschnieciu zagruntowanej powierzchni zaizolowa¢ srodkiem wodoszczelnym
nastepnie ociepli¢ stosujgc ptyty izolacyjne ze styropianu, klejone do podtoza. Ptyty
styropianowe nalezy zabezpieczy¢ na powierzchni stykajgcej sie z gruntem warstwag
bazowg z podwadjnej siatki z widkna szklanego i zaprawy. Do wykonania warstwy
zbrojonej na zamocowanych ptytach mozna przystgpic¢ nie wczesniej niz po trzech
dniach od ich przyklejenia. Sciany cokotu ponad gruntem wykonczyé tynkiem
silikonowym.



3.3 Docieplenie scian

Projektuje sie ocieplenie scian w systemie TURBO-SO PROTECT firmy Kreisel lub
inny rownowazny innego producenta.

Charakterystyka projektowanego systemu docieplen

System TURBO-SO PROTECT to odporny na plesnie, glony, grzyby system ocieplen
z nanotynkiem silikonowym. W jego skfad wchodzi: zaprawa do przyklejania
styropianu LEPSTYR 210, kotki do mocowania mechanicznego dopuszczone na
rynek polski na podstawie Aprobat Technicznych, zaprawa do zatapiania siatki
STYRLEP 220, siatka z wtdkna szklanego 145g lub 160g dopuszczona na rynek
polski na podstawie Aprobat Technicznych, podktad tynkarski TYNKOLIT-SO 332,
masa tynkarska SILIKON PROTECT 031. Na koncowe wtasciwosci systemu
ocieplen takie jak odpornos¢ na uderzenia, korozje biologiczna,
paroprzepuszczalnos¢, hydrofobowosc¢, stabilnos¢ kolorystyczng itp. ma wptyw
przede wszystkim bardzo wysokiej jakosci masa tynkarska oparta na nanotechnologii
SILIKONPROTECT 031.

Tynk SILIKON PROTECT 031 dzieki nanotechnologii ma niezwykle zwartg strukture,
co ogranicza w maksymalnym stopniu wnikanie wody. Tynk ten posiada bardzo
wysokg hydrofobowosé, poniewaz zawarte zywice silikonowe twardniejgc tworzg
gestg siec, nieprzepuszczalng dla wody opadowej, a otwartg dla pary wodnej
zawartej w podtozu. Te parametry techniczne przektadajg sie na pdzniejsze cechy
uzytkowe tynku, ktére sg najwazniejsze dla inwestora: a wiec samooczyszczenie, nie
porastajg glonami, algami i plesnig i nie brudzg sie. Samoczyszczenie sie zwigzane
jest takze z tym, Zze zywice silikonowe oparte sg na tancuchach krzemianowych,
ktére sg zdecydowanie bardziej odporne na oddziatywania termicznie i chemicznie,
niz tancuchy weglowe zawarte w zywicach akrylowych. Ponadto powierzchnia tynku
jest elektrostatycznie obojetna, czyli nie ,przycigga” do siebie drobin kurzu
unoszgcych sie w powietrzu. Pomimo tego, ze struktura tynku jest bardzo zwarta nie
jest ona barierg dla pary wodnej zawartej czy tez dwutlenku wegla. Nie zawiera
amoniaku i rozpuszczalnikow organicznych. Po stwardnieniu tynk jest wodo- i
mrozoodporny.

Przeznaczenie

System TURBO-SO PROTECT nadaje sie do termomodernizacji budynkdéw juz
istniejgcych, czego przyktadem jest analizowany budynek oswiaty.

Skilad systemu

Zaprawa klejaca: LEPSTYR 210 (ewentualnie zaprawa klejgco-zbrojgca STYRLEP
220 lub STYRLEP-B 225)

Termoizolacja: Fabrycznie prefabrykowane, nie powleczone ptyty z polistyrenu
ekspandowanego (EPS) zgodnie z EN 13162 o wymaganiach zawartych ponizszym
kodzie EPS EN 13163 T2-L2-W2-S2-P4-BS115-CS(10)70-DS(N)2-DS(70,-)1-TR100
(styropian grubos¢ 16 cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta minimum
A=0,038W/mK)



taczniki mechaniczne:

— Ejotherm NT U

— Ejotherm NTK U

— Ejotherm ST U

— Ejotherm STR U

— Ejotherm SDM-T plus U

— KOELNER KI8M

WKRET -METLFN @ 8,LFM & 8

Zaprawa zbrojaca: STYRLEP 220 lub STYRLEP-B 225
Siatka zbrojaca z wiékna szklanego:
VERTEX R 117 A101
VERTEX R 131 A101
VERTEX R 160 A101
Podktad tynkarski: TYNKOLIT-SO 332 (przy stosowaniu zaprawy STYRLEP-B 225
stosowanie podktadu tynkarskiego nie jest konieczne)

Tynk cienkowarstwowy: SILIKON PROTECT 031

Dane techniczne systemu

e Reakcja na ogien: B — s1, dO; NRO — nierozprzestrzeniajgcy ognia (badanie
NP-800.10/08/TG)

e Wodochtonnos¢ systemu po 24 godz. (dla wszystkich rodzajow farb): <
0,5kg/m?

e Odpornosc¢ systemu na uderzenia: Kategoria Il (10J)/Kategoria | przy
podwojnej warstwie siatki (10J + perfo test)

e Przepuszczalnos¢ pary wodnej: < 2,0 (wynik otrzymany dla max. grubosci
ziarna 3 mm: 0,3)

e Przyczepnos¢ warstwy zbrojgcej do styropianu:
- w warunkach suchych: > 0.08MPa (zerwanie w materiale izolacyjnym)
- po cyklach termiczno-wilgotnosciowych: > 0.08MPa (zerwanie w materiale
izolacyjnym)

e Przyczepnosc¢ do betonu: > 0.25MPa

Dane wykonawcze

Srodek gruntujgcy podtoze: GRUNTOLIT-W 301

Temperatura stosowania (powietrza, podtoza, materiatéw): od +5°C do +25°C
Proporcje mieszania z woda:

LEPSTYR 210: 6,0-6,3 litra wody na 25 kg suchej mieszanki
STYRLEP 220: ok. 6,3 litrdow wody na 25 kg suchej mieszanki
STYRLEP-B 225: ok. 7,0 litréw wody na 25 kg suchej mieszanki
Zuzycie orientacyjne:

LEPSTYR 210: ok. 4-5 kg/m?

TYNKOLIT-SO 332: ok. 0,25 kg/m?

STYRLEP 220/ STYRLEP-B 225: ok. 4-5 kg/m?

SILICON PROTECT 031 Uziarnienie: 2 mm

Kolorystyka: oznaczona na rysunkach elewacji, grubosc¢ tynku 2mm.



Warunki atmosferyczne w trakcie prowadzenia prac: Podczas prowadzenia prac
temperatura zewnetrzna powietrza, podtoza i wbudowywanego materiatu nie moze
by¢ nizsza niz +5C.Niedopuszczalne jest wykonywanie warstwy zbrojgcej i wyprawy
elewacyjnej jezeli zapowiadany jest spadek temperatury ponizej 0C w przeciggu 24
godzin, nawet jezeli temperatura podczas prac jest wyzsza niz +5C.
Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opaddéw atmosferycznych, podczas
silnego wiatru i przy duzym nastonecznieniu elewacji, bez specjalnych oston
ograniczajgcych wptyw czynnikdw atmosferycznych. Wykonywanie warstwy
zbrojonej i wyprawy tynkarskiej powinno by¢ prowadzone przy temperaturze nie
wyzszej niz +25C. Niezwigzane materiaty (mase klejacg w warstwie zbrojonej, tynki)
nalezy chronic¢ przed dziataniem deszczu. W przypadku tynkéw barwionych,
temperatura w trakcie prowadzenia prac i schniecia tynkdw nie moze by¢ nizsza od
+5C, a wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80%.

Sposéb uzycia

Przygotowanie podtoza: Podtoze do przyklejania ptyt izolacyjnych musi by¢
stabilne, o dostatecznej nosnosci, wolne od zanieczyszczen zmniejszajgcych
przyczepnosc¢ zaprawy (np. kurzu, pytu, olejéw, srodkéw antyadhezyjnych, mchu) i
wyraznie tuszczgcych sie powtok malarskich czy tez wypraw. Kruche i odpadajgce
tynki nalezy usung¢. Powierzchnie Sciany, otynkowang lub nie otynkowang, w
zaleznosci od potrzeb nalezy oczysci¢ mechanicznie (np. szczotkami drucianymi),
zmy¢ wodg z hydrantu i odczeka¢ az wyschnie. Przy nierdwnosciach podfoza
wiekszych niz 1 cm oczyszczone podtoze nalezy wyrbwnac¢ masg wyrownujgco-
szpachlowg. Miejsca, w ktorych zostat usuniety tynk stabo zwigzany z podtozem,
wypetni¢ zaprawg tynkarskg. Podtoza silnie nasigkliwe oraz podtoza piaszczace
nalezy zagruntowac srodkiem gruntujgcym.

Listwa startowa: Profile cokolowe mocowac¢ mechanicznie przy uzyciu 3 kotkdw na
1mb. Pomiedzy poszczegdlnymi odcinkami profili pozostawi¢ odstep ok. 3mm.
Pierwszy kotek umiesci¢ w otworze wzdtuznym z jednej strony profilu, a nastepnie
doktadnie wypoziomowac profil i przymocowaé kolejnymi kotkami. Nieréwnosci
podtoza skorygowac specjalnymi podktadkami. W narozach $cian profile przycig¢
pod katem lub zastosowaé specjalne profile narozne. W przypadku potrzeby
zwiekszenia stabilnosci profilu cokotowego, nad przykreconym profilem, na
odpowiedniej szerokosci pasie zaprawy klejgcej, przyklei¢ 30 cm szerokosci pas
tkaniny szklanej zachodzacy na profil cokotowy.

Przygotowanie produktéw

Przygotowanie produktéw suchych: Suchg mieszanke nalezy wsypywac
stopniowo do pojemnika zawierajgcego odpowiednig ilos¢ czystej, chtodnej wody,
mieszajgc za pomocg wolnoobrotowego mieszadta, az do uzyskania jednorodnej,
pozbawionej grudek masy. OdstawiC na czas dojrzewania wynoszacy 5 minut i
ponownie dokfadnie wymieszac. W przypadku potrzeby wykorzystania czesci
opakowania, catg suchg mieszanke nalezy starannie wymieszac, gdyz w czasie



transportu mogto nastgpic rozdzielenie sktadnikow. Stwardniatej masy nie rozrabia¢
woda, ani nie mieszac ze Swiezym materiatem.

Uwagi do mieszania POZTYNKU-SZ: Kolejne partie zaprawy nalezy przygotowywac
zawsze w taki sam sposob, aby nie wystepowaty réznice konsystencji. Nie nalezy
zarabiaC wiecej zaprawy niz ilos¢, ktéra bedzie mogta by¢ natozona w ciggu 2-3
godzin. W celu uzyskania jednolitej barwy tynkow kolorowych, zaleca sie poczgtkowo
zmieszac¢ w jednym pojemniku zawartosc¢ kilku workéw suchej zaprawy, a nastepnie
dosypywac i miesza€ nowe porcje, w miare zarabiania zaprawy wodg. W przypadku
potrzeby wykorzystania czesci opakowania, catg suchg mieszanke nalezy starannie
wymieszac, gdyz w czasie transportu mogto nastgpi¢ rozdzielenie sktadnikéw.
Stwardniatej masy nie rozrabia¢ woda, ani nie mieszaé ze swiezym materiatem.

Przygotowanie produktéw mokrych: Przed uzyciem doktadnie wymieszaé
zawartos¢ opakowania. Nie rozrzedza¢ wodg i nie mieszac z innymi materiatami.

Sposéb stosowania:

Przyklejanie ptyt: Przygotowang zaprawe klejgcg nalezy nanosi¢ na powierzchnie
ptyt izolacyjnych. Przy klejeniu ptyt do podtozy réwnych mozna stosowa¢ metode
ptaszczyznowg naktadania kleju. Na ptyte nalezy nanies¢ porcje zaprawy klejgcej i
wykorzystujgc prostg krawedz kielni rozprowadzi¢ cienkg warstwa, dociskajgc do
powierzchni ptyty. Nastepnie nalezy nanies¢ dodatkowg porcje zaprawy i
rozprowadzi¢ jg zgbkowang krawedzig kielni (co najmniej 10 x 10 x 10 mm). Przy
podtozach nierownych zaprawe klejgcg nalezy naktada¢ metodg pasmowo-
punktowg. Wzdtuz krawedzi ptyty zaprawe nanosi¢ pasmami o szerokosci 3-4 cm,
uformowanymi w ksztatcie pryzmy. Na pozostatej powierzchni ptyty uktadaé 2-6
plackéw zaprawy o srednicy 10-15 cm. Wysoko$¢ naniesionych porcji zaprawy
powinna by¢ mniej wiecej taka sama, aby uzyskac przyklejenie ptyty zarbwno na
obwodzie jak i w czesci srodkowej. Po natozeniu zaprawy klejgcej, ptyte nalezy
bezzwtocznie przytozy¢ do Sciany w przewidzianym dla niej miejscu i docisnagc tak,
aby uzyskac réwng ptaszczyzne z sgsiednimi ptytami. Ptyty przykleja¢ mijankowo,
szczelnie dosuwajgc do poprzednio przyklejonych. Pyty izolacyjne rozmiesci¢ w taki
sposob, aby ich styki nie znajdowaty sie na przedtuzeniu krawedzi otworéw
okiennych i drzwiowych. Nadmiar wycisnietej zaprawy klejgcej nalezy usung¢, aby na
obrzezach nie pozostaty zadne jej resztki. Ptyty izolacyjne muszg by¢ przyklejone do
podftoza co najmniej 40% swej powierzchni. Miejsca dochodzenia piyt
styropianowych do oscieznicy uszczelni¢ stosujgc specjalny profil przyoscieznicowy
potgczony z pasem tkaniny zbrojgcej, wzglednie tadme lub mase uszczelniajgca.

Do prowadzenia dalszych prac, tj.: wyrdwnania i oczyszczenia powierzchni ptyt,
dodatkowego mocowania kotkami rozpreznymi, wykonania warstwy zbrojonej tkaning
szklang przy uzyciu zaprawy STYRLEP 220 lub STYRLEP-B 225, mozna przystgpi¢
nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt izolacyjnych.

Wyréwnanie powierzchni ptyt: Nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt
styropianowych ewentualne nierownosci utozenia ptyt wyrbwnac, a szpary miedzy
ptytami szersze niz 2 mm wypetni¢ paskami styropianu lub piankg poliuretanowa.



Powierzchnie styropianu wyréwnacé przez przetarcie papierem $ciernym natozonym
na pace tynkarska. Ptyty doktadnie oczysci¢ z powstatego pytu.

Kotkowanie: Do mocowania mechanicznego nalezy stosowac tgczniki mechaniczne
dopuszczone do obrotu. Posiadajgce Europejskg Aprobate Techniczng. Dtugosc¢
kotka ociepleniowego gtownie uzalezniona jest od rodzaju materiatu Sciennego i
grubosci ocieplenia. Sciany z ceramiki poryzowanej, gazobetonu, cegty dziurawki i
innych lekkich materiatdw wymagajg kotka o dtugiej strefie rozporu min 9cm. W
Scianach z materiatéw petnych takich jak cegta, beton stosuje sie kofki o krotkiej
strefie rozporu, czyli 5cm. Koncowa dtugosé kotka to oprocz odpowiednich stref
zakotwienia jeszcze grubos¢ materiatu termoizolacyjnego oraz naddatek na grubos$¢
warstwy starego tynku (jesli istnieje) oraz ok. 1cm na grubosc¢ placka zaprawy
klejowej. Zastosowac 614 tgcznikdw na 1 m2 w zaleznosci od strefy Sciany (obszar
przynaroznikowy, cze$¢ srodkowa), wysokosci budynku, nosnosci tgcznika, grubosci
ptyt izolacyjnych. Zasieg obszarow przynaroznikowych w ktorych wystepuje
zwiekszona sita ssania wiatru, przyjg¢ jako 1/8 mniejszego wymiaru rzutu budynku,
lecz nie mniej niz 1 m i nie wiecej niz 2 m. Odstep tgcznikdw od pionowej krawedzi
Sciany przyjgc jako rowny co najmniej 5 cm w przypadku sciany betonowej
monolitycznej oraz co najmniej 10 cm w przypadku $ciany murowane;j. Laczniki
montowac w otworach wierconych o odpowiedniej gtebokosci, nieco wiekszej od
gtebokosci osadzenia. Otwory w cegle dziurawce i gazobetonie wykonywac bez
uzycia udaru. Przed osadzeniem fgcznika kazdy otwdr oczyscic¢ z urobku. Gtowki
tgcznikdw doktadnie zlicowac z ptaszczyzng styropianu. W tym celu wykona¢ w
ptytach szerokim wierttem zbierajagcym odpowiednie gniazda ok. 4 mm gtebokosci.
Gtowki tgcznikow mechanicznych umieszczone w odpowiednich ptytkich gniazdach
zaszpachlowa¢ masg klejgca. Mozliwe jest takze wykonanie gtebszych gniazd i po
montazu tgcznikdw ich zakrycie krgzkami ze styropianu.

Wzmocnienie krawedzi i narozy otworéw: Do zabezpieczenia narozy wypuktych
przy zbiegu scian budynku, a takze przy drzwiach wejsciowych i drzwiach
balkonowych zastosowac profile narozne. Wzmocnienie krawedzi scian wykonaé¢ na
parterze budynku, natomiast wzmocnienie krawedzi osciezy drzwi balkonowych na
wszystkich kondygnacjach. Wzmocnienie krawedzi przy otworach okiennych nie jest
konieczne, ale utatwia uzyskanie prostych krawedzi. Po obu stronach wzmacnianej
krawedzi, na szerokosci ok. 5 cm nanies¢ warstwe STYRLEPU 220, a nastepnie
wcisng¢ w nig profil narozny, dbajgc o zachowanie pionu lub poziomu.
Wydobywajaca sie z otworow w profilu zaprawe natychmiast zaszpachlowac.
Zamiast profili naroznych mozna zastosowac¢ pasy tkaniny szklanej pancernej lub
profile narozne potgczone z pasem tkaniny szklanej. Pasy tkaniny pancernej o
szerokosci co najmniej 25 cm zgig¢ w ksztatt kgtownika i przyklei¢ do styropianu
STYRLEPEM 220. Na poziomych krawedziach nad otworami okiennymi i drzwiowymi
osadzic profile narozne z kapinosem. Przy narozach otworéw okiennych i
drzwiowych, na styropianie naklei¢ pod katem 45 kawatki tkaniny szklanej o
wymiarach 20 35 cm. W przypadku ocieplania duzych powierzchni, odpowiednie
kawatki tkaniny szklanej naklei¢ w naroznikach wewnetrznych na styku osciezy
pionowych z nadprozem.



Wykonywanie warstwy zbrojonej tkaning szklang: Do prowadzenia dalszych prac,
tj.: wyréwnania i oczyszczenia powierzchni ptyt, dodatkowego mocowania kotkami
rozpreznymi i wykonania warstwy zbrojonej tkaning szklang, mozna przystgpi¢ nie
wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt izolacyjnych. Zaprawe klejgcg nalezy
nanosi¢ na powierzchnie ptyt ciggtg warstwg, pasmem o szerokosci zastosowanej
tkaniny zbrojgcej. Nastepnie zaprawe przeciggng¢ zgbkowang krawedzig kielni. Do
tak przygotowanej warstwy przyktadac pas siatki zbrojgcej i przy uzyciu pacy
wygtadzajgcej rowno zaszpachlowywaé do catkowitego zakrycia tkaniny, stosujgc w
niezbednych przypadkach dodatkowg porcje zaprawy klejgcej. Warstwa zbrojona
pojedynczg tkaning powinna mie¢ grubosc¢ 3-5mm. Sgsiednie pasy tkaniny zbrojgce;j
nalezy uktada¢ z minimum 10 cm zaktadem. Po wyschnieciu warstwy zbrojonej, tj. po
ok. 3 dniach (przy temperaturze +20°C i wilgotnosci powietrza 50%), nalezy naniesé
podkfad tynkarski i natozy¢ tynk elewacyjny. W przypadku prowadzenia prac w
niskich temperaturach i przy duzej wilgotnosci powietrza, czas schniecia warstwy
zbrojonej moze sie wydtuzy¢ okoto dwukrotnie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
prac w czasie opadow atmosferycznych, podczas silnego wiatru i przy duzym
nastonecznieniu elewacji, bez specjalnych oston ograniczajgcych wptyw czynnikow
atmosferycznych. Warstwa zbrojgca powinna by¢ wykonana w jednym cyklu
roboczym.

Natozenie podktadu tynkarskiego: Srodek gruntujgcy TYNKOLIT-SO 332 nalezy
rébwnomiernie nanosi¢ na powierzchnie metodg malarskg przy uzyciu watka lub
pedzla i pozostawi¢ do wyschniecia. Wyprawe tynkarskg nanosi¢ po 24 godzinach
schniecia zagruntowanej powierzchni. Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w
temperaturze otoczenia nizszej niz +5°C, a takze prowadzenie prac na elewacjach w
czasie opadow atmosferycznych, podczas silnego wiatru i przy duzym
nastonecznieniu elewacji, bez specjalnych oston ograniczajgcych wptyw czynnikdéw
atmosferycznych. Swiezo wykonane powioki nalezy chronié przed deszczem,
mrozem i zbyt szybkim wysychaniem.

Natozenie tynku cienkowarstwowego: Mase tynkarskg nalezy nanosi¢ na
przygotowane podtoze przy pomocy pacy ze stali nierdzewnej, warstwg o grubosci
wynikajgcej z uziarnienia kruszywa fakturujgcego (na grubosc ziarna). Po Sciggnieciu
nadmiaru zaprawy, w zaleznosci od wymaganej faktury powierzchnie tynku nalezy
zaciera¢ pionowo, poziomo lub koliscie, przy uzyciu pacy z tworzywa sztucznego. W
czasie wykonywania tej czynnosci zaprawy nie wolno zwilza¢ wodg! Prace tynkarskie
na jednej wyodrebnionej powierzchni nalezy prowadzi¢ w sposob ciggty (metodg
,mokre na mokre”), aby unikng¢ widocznych potaczen i nierbwnomiernosci barwy
tynku. W przypadku duzej powierzchni elewaciji, nie mozliwej do wyprawienia tynkiem
bez przerwy, nalezy zastosowac podziat na mniejsze fragmenty z zachowaniem
prostych odcie¢ wykonanych przy uzyciu przylepnej tadmy tynkarskiej. Ponadto, w
celu wyréwnania barwy i struktury tynkow zaleca sie, aby w trakcie ich nanoszenia
nie dopuszczac do catkowitego oprdznienia kubta z masg tynkarska, lecz uzupetniac
go po oproznieniu do potowy Swiezg masg z nowego kubta i starannie wymieszac
obie czesci. Niedopuszczalne jest prowadzenie prac w czasie opaddéw
atmosferycznych, podczas silnego wiatru i przy duzym nastonecznieniu elewaciji, bez



specjalnych oston ograniczajgcych wptyw czynnikéw atmosferycznych. Swiezo
wykonane tynki nalezy chroni¢ przed deszczem, mrozem i zbyt szybkim
wysychaniem. Przecietny czas wysychania tynku, w zalezno$ci od chtonnosci
podtoza i warunkéw atmosferycznych, wynosi 12-48 godzin. Niska temperatura i
wysoka wilgotnos$¢ wzgledna powietrza, mogg ten czas znacznie wydtuzyc.

Uwaga! W przypadku systeméw ocieplania scian, przy uktadaniu tynku na duzych
powierzchniach elewacji, zaleca sie stosowanie barw o wspotczynniku jasnosci
(odbicia rozproszonego) nie mniejszym niz 25%. Wartosci tego wspétczynnika
podane sg we wzorniku barw tynkow i farb firmy KREISEL.

Kontrola prawidlowosci wykonywania systemu ocieplen
Przygotowanie poditoza:

Po wykonaniu prac przygotowawczych
- Sprawdzenie wygladu powierzchni
- Sprawdzenie réwnosci powierzchni

Obrébki blacharskie
Przed mocowaniem ptyt izolacyjnych

- sprawdzenie wysuniecia poza projektowana ptaszczyzne sciany

Mocowanie plyt izolacyjnych

W trakcie mocowania ptyt izolacyjnych

- Sprawdzenie prawidtowosci roztozenia kleju na ptytach

- Sprawdzenie przyczepnosci kleju do podtoza i ptyt

- Sprawdzenie rownosci powierzchni

- Sprawdzenie grubosci ptyt izolacyjnych

- Sprawdzenie liczby i rozmieszczenia kotkow rozporowych
- Po zamocowaniu ptyt izolacyjnych

- Sprawdzenie uktadu i szerokosc¢ spoin

Wykonanie warstwy zbrojacej

Przed wykonaniem warstwy zbrojgcej

- Sprawdzenie czystosci oraz wilgotnos$ci ptyt izolacyjnych

- Sprawdzenie wykonania dodatkowych paséw siatek w narozach otworow

- Sprawdzenie doktadnego obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (naroza
zewnetrzne, dylatacje, podokienniki, kapinosy, itp.)

W trakcie wykonywania warstwy zbrojgcej

- Sprawdzenie wykonania pasoéw zakfaddéw siatki zbrojgcej

- Sprawdzenie zatopienia siatki zbrojgcej bez fatd

- Sprawdzenia dotrzymywania zalecanych przerw technologicznych

Po wykonaniu warstwy zbrojgcej

- Sprawdzenie réwnos¢ powierzchni

- Sprawdzenie wtasciwego zatopienie siatki zbrojgcej w warstwie zbrojace;j
- Sprawdzenie catkowitej grubosci warstwy zbrojgcej



Wykonanie warstwy tynkarskiej

Przed wykonaniem tynku

- Sprawdzenie czystosci i wilgotnosci warstwy zbrojgcej

- Sprawdzenie zastosowania odpowiedniego srodka gruntujgcego

Po wykonaniu tynku

- Sprawdzenie réwnosci, ciggtosci i nadania wtasciwej zgodnej z projektem struktury
- Sprawdzenie uzytej kolorystyki zgodnie z rysunkiem elewaciji

Odbiér wykonczonej powierzchni ocieplenia.

Powierzchnia powinna charakteryzowac sie jednorodnoscig barwy i faktury oraz
brakiem miejscowych wypuktosci i wklestosci stwierdzanymi wzrokowo przy Swietle
dziennym z odlegtosci > 3 m. Dopuszczalne dchylenie wykonczonego lica systemu
od ptaszczyzny, pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z ogdélnymi warunkami odbioru
technicznego rob6t budowlanych lub z warunkami szczegdtowymi

Obstuga systemu w trakcie eksploataciji:

Elewacje nalezy poddawac okresowym przeglgdom, pierwszy po 2 latach od
wykonania systemu, nastepne co roku. Wszelkie zauwazone uszkodzenia systemu
nalezy naprawiac, poprzez wypetnianie wyruszen, spekan. Zabrudzenia, agresje
biologiczng nalezy szybko usuwac poprzez zmycie myjka, ewentualnie z dodatkiem
srodka biobdjczego SEPTOBUD 1008. W przypadku zabrudzen niemozliwych do
usuniecia elewacje po zmyciu nalezy pomalowac farbg elewacyjng silikonowa.

Dokument odniesienia: Europejska Aprobata Techniczna ETA-07/0192

3.4 Docieplenie dachu

System docieplenia dachu ptaskiego nalezy wykona¢ w klasie odpornosci
pozarowej RE 30 .

Przygotowanie podioza: -
Podtoza przeznaczone pod ocieplenie i pokrycie papowe powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-80/B-10240 oraz muszg spetniac kilka
podstawowych wymagan:
« podtoze powinno by¢ réwne, co ma decydujgce znaczenie dla prawidtowego
sptywu wody, przyczepnosci papy do podtoza oraz estetyki wykonanego
pokrycia; przyjmuje sie, ze przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg
kontrolng o dtugosci 2 m nie moze przekracza¢ 5 mm,;
o wytrzymatos¢ i sztywnosc podtoza powinny zapewniac przeniesienie
przewidywanych obcigzen wystepujgcych podczas wykonywania robét oraz
podczas eksploatacji dachu;
« podtoze powinno by¢ oczyszczone z kurzu i zanieczyszczen oraz
zabezpieczone asfaltowym srodkiem gruntujgcym .



Projektowane docieplenie dachu - ptytg styropapy, (styropian grubos¢ 24 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta minimum A=0,038W/mK) i klasie odpornosci
pozarowej RE30.

Piyty styropapy to warstwowe ptyty izolacyjne z rdzeniem ze styropianu, w
oktadzinie z termozgrzewalnej papy asfaltowej, uktadane na istniejgcym stropodachu,
mocowanie ptyt musi by¢ odporne na dziatanie czynnikdw atmosferycznych (opadow,
mrozu i wiatru). Technika montazu polega na naniesienie na podtoze kleju w
pasmach o szerokosci ok. 40 mm, réwnolegle do podtuznej osi ptyty styropap. Po
zakonczeniu uktadania nastepnego odcinka, nalezy catos¢ dobrze docisngé¢ do
podtoza.

Poza warstwg termoizolacyjng projektuje sie pokrycie styropapy warstwg
podktadowg papy termozgrzewalanej a nastepnie papg nawierzchniowg posypana
zwirkiem.

Podczas prac termomodernizacyjnych na dachu nalezy wykona¢ wszystkie prace
towarzyszgce, czyli wymiana opierzeni, rynien, remont kominow, remont instalacji
odgromowe; itp.)

3.5. Obrébki blacharskie i orynnowanie. Istniejgce obrébki blacharskie nalezy
zdemontowac przed przyklejeniem termoizolacji. Przed wykonaniem warstwy
zbrojonej nalezy wykonac¢ nowe obrébki z uwzglednieniem projektowanej grubosci
termoizolacji. Szczegdlnie istotnym jest bezzwitoczne (po przyklejeniu warstwy
termoizolacyjnej) wykonanie blacharki dachowej. Obrébki dachowe wykonac z blachy
stalowej ocynkowanej gr. 0,55 mm. Wszystkie obrobki powinny byc¢ tak
wyprowadzone, aby ich krawedz byta oddalona od docelowej powierzchni elewacji
min. 40,0 mm. Obrdébki powinny by¢ zamocowane w sposob stabilny. Nalezy zwrécié
uwage, aby drgania elementéw blaszanych nie byly przenoszone bezposrednio na
cienkowarstwowy element wykonczeniowy.

Rury spustowe i rynny dachowe stalowe ocynkowane malowane proszkowo
zamocowac po wykonaniu docieplenia Scian i stropodachu.

Istniejgce otwory wentylacyjne udrozni¢ i zamocowac kratki wentylacyjne z PCV.

3.6 Wymiana starej stolarki okiennej i drzwiowej
Projektuje sie wymiane starej stolarki okiennej i drzwiowej.

- stolarka okienna o wspétczynniku przenikania ciepta mniejszym badz réwnym
0,9W/m3K.



- stolarka drzwiowa o wspoétczynniku przenikania ciepta mniejszym badz réwnym
1,3W/mK.

Wymiary i iloci stolarki przeznaczonej do wymiany znajdujg sie na rysunku
zestawienie stolarki.

3.7. Przebudowa schodoéw zewnetrznych

Podczas robot docieplenia scian zmniejszy sie powierzchnia pozioma podestu
schodéw zewnetrznych . W zwigzku z powyzszym schody nalezy przebudowac
zgodnie z rysunkiem A1. Powierzchnia podestu minimum 150x 150 cm wysokosc¢
stopni max. 17,5 cm. Schody betonowe wylewane, obtozone ptytkami
antyposlizgowymi typu gres koloru grafit. Porecze stalowe ocynkowane malowane
proszkowo, kolor grafit.

4. Przebudowa instalacji centralnego ogrzewania

Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania - polega na wymienianie
grzejnikow zeliwnych i stalowych na stalowe czionowe o wyzszej sprawnosci oraz
zamontowaniu zawordw termostatycznych.

4.1 Stan istniejacy

Istniejgca instalacje centralnego ogrzewania wykonana jest rur stalowych czarnych
ogoblnego zastosowania poprowadzona po $cianach w uktadzie rozdziatu dolnego w
systemie zamknietym -cisnieniowym. Obieg c.o. jest wymuszany przez pompe
obiegowa. Temperatura pracy instalacji wynosi 80/60 °C. Aparatami grzejnymi sg
grzejniki zeliwne i stalowe.

4.2 Zatozenia projektowe

Projektuje sie wymiane grzejnikdéw w instalacji wodnej niskotemperaturowej o
parametrach obliczeniowych 80/60 °C, w systemie pompowym, dwu rurowego, z
rozdziatem dolnym, zabezpieczony przeponowym naczyniem wzbiorczym.
Przewidziano grzejniki czionowe, wyposazone w zawory termoregulacyjne,
przewodami rozprowadzajgcymi bedg istniejgce rury stalowe.

Temperatura wewnetrzna w poszczegolnych pomieszczeniach wg normy

Sale lekcyjne +20 °C

Pomieszczenia sanitarne - fazienki +24°C
Klatka schodowa i trakty komunikacyjne +16°C
Pozostate pomieszczenia +20°C



Temperatura zewnetrzna Tz = - 20 °C budynek potozony w |l strefie klimatycznej .
Projektowana instalacja bedzie pracowac intensywniej w godzinach 6-18, aw
pozostatych godzinach praca wyciszona — temperatura dyzurna.

W bilansie cieplnym poszczegdlnych pomieszczen uwzgledniono podgrzewanie
powietrza wentylacji grawitacyjnej w ilosci 0,5 —1 w/h .

4.3. PRZYJETE ROZWIAZANIA
4.3.1. Instalacja c.o.

Istniejgca instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych czarnych
0godlnego zastosowania poprowadzona po scianach, pozostaje w catosci tylko
wymieniamy grzejnikow i zawordw termostatycznych jest objeta opracowaniem.

Zeliwne i stalowe grzejniki starego typu o wysokiej pojemnosci wodnej zostang
wymienione na stalowe grzejniki o matej pojemnosci wodne;.

Przebieg trasy instalacji zasilajgcej pozostajg bez zmian, natomiast podejscia pod
nowe grzejniki nalezy dostosowac (przebudowac lub wykona¢ nowe) do rozstawow
projektowanych grzejnikow.

Instalacja centralnego ogrzewania w systemie zamknietym (cisnieniowym) jest
zabezpieczona PN-91/B- 02419 tj. za pomocg automatycznych odpowietrznikéw,
zamontowanych na poszczegolnych pionach. W stanie istniejgcym po zamontowaniu
nowych grzejnikdw powstang dodatkowe punkty odpowietrzajgce na kazdym
grzejniku.

4.3.2. Grzejniki — zaprojektowano jako typowe Firmy Purmo, lub rGwnowazne innegj
firmy o podobnych parametrach.

Grzejniki ptytowe PURMO Compact z profilowanymi ptytami grzejnymi i elementami
konwekcyjnymi. Wyposazone w ostony boczne i ostone gorng typu grill. Cztery
otwory przytgczeniowe z gwintem wewnetrznym G V2 " umozliwiajg podtgczenie
boczne zaréwno z prawej jak i z lewej strony.

dane techniczne

» Materiat : wysokiej jakosci gteboko ttoczna blacha ze stali niskoweglowej
walcowanej na zimno DC 01 wg PN-EN 10130

* Rozstaw pionowych kanatéw wodnych : 33,3 mm
* Przytgcza : 4 x G V2 " boczne
« Cidnienie robocze : 10 bar

» Temperatura maksymalna : 110 °C
* Cidnienie probne : 13 bar
* Kolor : biaty RAL 9016, inne kolory z palety RAL na zamodwienie

» Akcesoria : zawieszenia, korek, odpowietrznik w komplecie z grzejnikiem.



4.3.3 Zawory termostatyczne - zaprojektowano jako typowe Firmy Danfoss, lub
rownowazne innej firmy o podobnych parametrach.

Jako elementem regulacyjnym projektuje sie termostatyczne zawory grzejnikowe
RA-N stosowane sg w dwururowych instalacjach centralnego ogrzewania.
Fabrycznie zawory zabezpieczone sg czerwonymi kotpakami ochronnymi usuwany
mi przed montazem gtowicy. Powierzchnia zaworow jest niklowana. Zawér RA-N jest
wyposazony w nastawe wstepng o nastepujgcych zakresach: RA-N 10: kv = 0.04 -
0.56 m3 /h RA-N 15: kv = 0.04 - 0.73 m3 /h RA-N 20/25: kv =0.10 - 1.04 m3 /h
(nastawy powinny zosta¢ wykonane przez wykonawce robot w celu dostosowania
instalacji grzewczej do potrzeb danego pomieszczenia).

Wszystkie gtowice serii RA mogg by¢ stosowane z zaworami RA-N. Szybkie i trwate
potagczenie nastepuje za pomocg systemu "click". Do odcinania zaworu nie powinno
sie uzywac kapturka ochronnego. Do tego celu stuzy pokretto odcinajgce termostaty
cieczowe z zabezpieczeniem przed manipulacjqg .

Gtowice termostatyczne nalezy instalowac na koniec montazu po prébach instalacji i
trzy krotnym ptukaniu.

Na powrocie zamontowac zawor odcinajgcy, umozliwiajgcy odtgczenie grzejnika bez
wylgczania pracy instalacji.

Nie projektuje sie wymiany przytgcz grzejnikowych tylko dopasowanie do
projektowanych grzejnikow.

Wielkos¢ grzejnika wynika z bilansu cieplnego danego pomieszczenia . Oznaczone
zostaty na rysunkach poszczegolnych kondygnacii, ilos¢ grzejnikdéw zostata dobrana
w oparciu o ilosc¢ istniejgcych grzejnikow.

4.3.4 Zabezpieczenie instalaciji

Zgodnie z wymaganiami PN - 91/B-02414 w sprawie zabezpieczen instalacji
grzewczych wodnych wykonanych w systemie zamknietym , instalacja jest
wyposazona W haczynie przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa . Urzgdzenia te
zamontowane sg w kottowni.

4.3.5 Montaz i préby cisnieniowe instalacji

Montaz wszystkich instalacji powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie instalacyjnej , ktéra
wykona instalacje zgodnie z :

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét instalacji grzewczych.

- Instrukcjami montazu poszczegdlnych urzadzen .

W trakcie montazu zachowac ogolne warunki bhp .

Po zakonczeniu wszystkich prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnosci na zimno i na gorgco o wielkos¢ cisnienia prébnego 0,6 MPa. Po
wykonaniu proby cisnieniowej i stwierdzeniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowe;j
nalezy wykonac trzykrotne ptukanie instalacji wodg .Nastepnie nalezy wykonac
montaz gtowic termostatycznych i odpowiednich nastaw na zaworach grzejnikowych.



5. Przebudowa instalacji elektrycznej
— wymiana opraw lamp i swietlowek Led

5.1 Stan istniejacy

Istniejgca instalacja oswietleniowa, to lampy halogenowe starego typu,
rozmieszczenia lamp jest niezgodne z przepisami odnosnie natezenia oswietlenia w
salach lekcyjnych i pozostatych pomieszczeniach budynku oswiaty.

5.2. Zakres opracowania.

Celem wykonania usprawnienia polegajgcego na wymianie istniejgcego oswietlenia
na energooszczedne oswietlenie swietlbwkami jarzeniowymi LED, jest obnizenie
kosztow optat za energie elektryczng i dostosowanie do istniejgcych przepisow i
norm.

W projekcie wykorzystane zostaty oprawy oswietlenie LED Firmy L-Contact, lub
rownowazne innego producenta o podobnych parametrach.

Opracowanie zawiera dob6e odpowiednich lamp dla pomieszczen
dydaktycznych Szkoty Podstawowej na poziomie parterui | pietra.
Doprowadzenie instalacji oswietleniowej do stanu zgodnego z wymogami normy PN-
EN 12464-1.

— montaz nowych opraw ze swietldwkami jarzeniowymi LED i zmiane
rozmieszczenia (opracowanie zostato wykonane na podstawie inwentaryzac;ji
istniejgcego oswietlenia, czes¢ lamp zostanie zamontowana w miejscach obecnych
lamp, pozostate lampy zostang zamontowane zgodnie z projektem i rysunkami
instalacji elektrycznej)

— instalacja opraw do oswietlenia tablic

5.3 Przebudowa oswietlenia sal lekcyjnych i pozostatych pomieszczen budynku
szkoty.

Projekt oswietlenia — dobdr lamp, znajduje sie na rysunkach instalacji elektrycznej, a
obliczenia na ptycie zatgczonej do dokumentaciji.

Jedng z uwag dla wszystkich sal lekcyjnych jest brak doswietlenia tablic. Zgodnie ze
stosowanymi standardami do ich doswietlenia stosuje sie oprawy jarzeniowe o
asymetrycznym rozsyle swiatta instalowane na suficie w poblizu tablicy.

Instalacje oswietleniowg uzupetniajgcg do oswietlenia tablic a takze
przesuniecia przewodow zasilajgcych do nowych opraw oswietleniowych nalezy
wykonac na ptaszczyznie sufitu przewodami YDYp 3x1,5 mm?.

Ukfadanie przewodow w bruzdach p/t, doprowadzenie do opraw sufitowych. Oprawy
nalezy instalowaé¢ na sufitach zgodnie z opisem i zestawieniem parametrow
instalacyjnych w wydrukach obliczeh. Po wykonaniu i doprowadzeniu przewodow do



nowych lamp, powstate bruzdy nalezy wypetni¢ masg gipsowg, wygtadzic i
pomalowac.

Oswietlenie awaryjne zrealizowano przez wyposazenie opraw w strefie
komunikacji oznaczonych symbolem w modut podtrzymania o minimalnym czasie 2
godzin oraz oprawy kierunkowe.

Dopuszcza sie zastosowanie rownowaznego oswietlenia innego producenta.
5.4. Ochrona od porazen i przepieé.

Instalacja elektryczna wewnetrzna wykonana jest w systemie TN-S z
wydzielonym przewodem PE, nowe elementy instalacji wykona¢ rowniez w tym
systemie. Jako ochrona dodatkowa zastosowane jest samoczynne wytgczenie
realizowane przez wytgczniki nadmiaro - prgdowe i réznicowoprgdowe. Przewod PE
prowadzi¢ jako trzeci w instalacji 1-fazowej i pigty w instalacji 3-fazowej bez przerw i
tgcznikdéw. Po zakonczeniu robdét wykonaé pomiar czasu odfgczenia napiecia, test
wytgcznikow ochronnych oraz ciggtosci przewodu ochronnego i kompletne pomiary
okresowe. Przewdd ochronny doprowadzi¢ do kazdego punktu odbioru energii.

Szczegoétowe wytyczne dotyczace ilosci i rodzaju opraw oswietleniowych
przedstawione s3g na rysunkach instalacji elektrycznej i w obliczeniach
wykonanych indywidualnie do kazdego pomieszczenia.

6. Instalacja fotowoltaiczna — w projekcie uzyto dostepnego na rynku i
posiadajgcego odpowiednie certyfikaty systemu, (dopuszcza sie réwnorzedny o
podobnych parametrach). Wykonawca moze dostosowac projekt do wtasnego
systemu.



UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zataczong Ekspertyza
ornitologiczna.

Do wykonania robé6t budowlanych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczalne do
obrotu i stosowane w budownictwie. Wszelkie prace nalezy wykonywa¢
zgodnie z instrukcjg producentéw materiatdow budowlanych oraz instrukcja
wykonywania docieplen systemowych dotyczacych scian. Prace winny by¢
prowadzone pod nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad sztuki
budowlanej i przepiséw BHP. Warunkiem uzyskania duzej trwatosci ocieplenia
scian jest dobre wykonanie i wzajemna zgodnos¢ poszczegolnych materiatow
sktadowych pod wzgledem mechanicznym i chemicznym. Nie dopuszczalne
jest stosowanie nie jakosciowych materiatow, czesto zastepczych a tym
samym nie sprawdzonych w danym zestawie komponentéw. Bezwzglednie
nalezy przestrzega¢ reziméw technologicznych zalecanych przez producenta.



