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Przedmiotem niniejszego opracowania jest koncepcja instalacji fotowoltaicznej typu
,on-grid”, tzn. wpietej do sieci elektroenergetycznej o mocy 21,5 kWp montowanej na dachu
Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Ladku w oparciu o monokrystaliczne moduty
fotowoltaiczne. Energia produkowana z instalacji fotowoltaicznej bedzie wprowadzana do sieci
elektroenergetycznej i w pierwszej kolejnosci konsumowana na potrzeby wtasne. Ewentualne
nadwyzki w produkcji energii elektrycznej zostang wprowadzone do zewnetrznej sieci
elektroenergetycznej. Nie przewiduje sie zastosowania uktadéw magazynowania energii.

Przystosowanie instalacji elektrycznej Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Ladku do potrzeb
wpiecia zasilania z instalacji fotowoltaicznej, a w szczegdlnosci zmiany w rozdzielni gtéwnej i
przytacza elektrycznego nie sg przedmiotem niniejszego opracowania i powinny zostac
opracowane przez wykonawce instalacji fotowoltaicznej w formie projektu wykonawczego.

Instalacja o przewidzianej mocy 21,5 kWp ma powstac i pracowac¢ w oparciu o znowelizowane
Prawo energetyczne na podstawie ustawy z dnia 26 lipca 2013 r. o zmianie ustawy - Prawo
energetyczne oraz niektérych innych ustaw (Dz.U. 2013 nr O poz. 984 2013.09.11), ktore
kwalifikuje jg jako mikroinstalacje. Zgodnie z zapisami ustawy Prawo energetyczne
przygotowanie instalacji nie wymaga wydania przez Operatora Sieci Dystrybucyjnej
przytgczenia do sieci, gdyz planowana moc instalacji jest nizsza niz wydane juz warunki
przytagczenia dla odbiorcy koncowego i wymaga jedynie zgtoszenia przytaczenia w
przedsiebiorstwie energetycznym.

1.1 CEL INWESTYCJI

Celem Inwestycji jest, poprzez zastosowanie odnawialnych Zzrédet energii, zmniejszenie
zapotrzebowania na energie elektryczng budynku oraz ograniczenie emisji CO2 do atmosfery.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenia
e Dokumentacja techniczna otrzymana od Inwestora
e Obowigzujace przepisy i normy branzowe

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy produktow i elementow instalacji stanowig jedynie
rozwigzania przyktadowe. Dopuszcza sie zastosowanie produktow i elementdw instalacjiinnych
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niz okre$lone w przedmiotowym opracowaniu, pod warunkiem, iz bedg one nie gorsze lub
rownowazne.
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Mikroinstalacja 21,5 kW

e Adres Inwestycji: ul. Pyzderska 31, 62-406 Ladek
e Wspodirzedne geograficzne: N 520 121 3311, E 170 551 2911
[ ]

Strefa obcigzenia $niegiem: strefa Il,
e Strefa obcigzenia wiatrem: strefa |
e Wysokos¢ terenu: 91 m n.p.m.
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Mikroinstalacja 21,5 kW

3. OCENA MOZLIWOSCI MONTAZU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Po przeanalizowaniu technicznych mozliwosci montazu modutéw fotowoltaicznych

i ustaleniach z inwestorem uznaje sie, ze jedynym mozliwym miejscem montazu moduféw jest
cze$¢ budynku oznaczona roboczo czerwong linig na ponizszym rysunku.
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3.1 STAN POKRYCIA DACHOWEGO

Dach przedmiotowego budynku pokryty jest papg. Na podstawie danych uzyskanych od
audytora stwierdza sie, iz stan pokrycia dachowego pozwala na montaz instalacji
fotowoltaicznej.

3.2 ZACIENIENIE

Po przeprowadzeniu analizy zacienienia stwierdza sie, iz instalacja fotowoltaiczna moze by¢
zacieniana przez attyke oraz kominy znajdujace sie na dachu. W zwigzku z tym, iz zacienienie
niekorzystnie wptywa na prace instalacji fotowoltaicznej zmniejszajac lub nawet catkowicie
ograniczajgc produkcje energii elektrycznej, moduty zostaty zaprojektowane w sposéb
pozwalajgcy zoptymalizowac prace instalacji.

3.3 STATYKA DACHU

Dach budynku nadaje sie do planowanej inwestycji. Wykonawca zbowigzany jest do weryfikacji
zatozen zgodnie z Eurokodem 1-4 (obcigzenie wiatrem)w obszarach brzegowych powierzchni
dachu nalezy liczy¢é sie ze zwiekszonym obcigzeniem wiatrem, co moze prowadzi¢ do
podniesienia elementdw montazowych w tych obszarach.

3.4 INSTALACIJE W BUDYNKU

Budynek wyposazony jest w instalacje odgromowsa, elektryczng oraz teletechniczng. W zwigzku
z budowg instalacji fotowoltaiczne] nalezy przeanalizowaé projekt istniejgcej instalacji
odgromowej. Instalacja musi posiada¢ uziemienie i nie wymaga dodatkowej instalacji
odgromowe;j.

ul. Szpitalna 4,

KRS 0000569738, 10N 362177560, NIP 62
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4.1 MODULY FOTOWOLTAICZNE

Specyfikacja modutow PV:

e moc nominalna ogniwa w STC: Pmax = 250 Wp

e napiecie MPP w STC: UMPP =31,1V

e natezenie MPP w STC: IMPP = 8,05 A

e moc nominalna ogniwa w NOCT, nie mniejsza niz: Pmax = 183,3 Wp

e dodatnia tolerancja mocy +5 Wp, brak tolerancji ujemnej

e moduty wykonane z ogniw klasy A - wspotczynnik wypetnienia FF nie mniejszy niz 0,76

e moc znamionowa od drugiego roku eksploatacji przez okres co najmniej 29-u lat bedzie
spadac o nie wiecej niz 0,35% mocy znamionowej rocznie

e wymiary modutu, nie wieksze niz: 1680 x 1010 x 35 mm

e ciezar, nie wiekszy niz: 21,5 kg

e wykonanie modufu w technologii szkto-szkto

e stopnien ochrony, nie gorszy niz: IP65

Certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z: IEC/EN 61215, IEC/EN 61730, IEC/EN 61701

4.2 FALOWNIKI

Specyfikacja falownikéw:
Falownik 1:

e Urzadzenia dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, beztransformatorowe
e Lliczba faz zasilajgcych / podtgczonych: 3 /3

e Poczatkowe napiecie wejsciowe: 200 V

e Maksymalne napiecie wejsciowe: 950 V

o [los¢ wejs¢ MPP: 2

e Sprawnos¢ maksymalna, nie mniejsza niz 98%

e Pobdr mocy na potrzeby witasne, nie wiecej niz: 1 W

e Ekran: graficzny

e Stopien ochrony, nie gorszy niz: IP 65

Gwarancja minimum 5 lat

Falownik 2:
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e Urzadzenia dedykowane do instalacji fotowoltaicznych, beztransformatorowe
e Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych: 3 /3
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e Poczatkowe napiecie wejsciowe: 200 V

e Maksymalne napiecie wejsciowe: 950 V

o |los¢ wejs¢ MPP: 2

e Sprawno$¢ maksymalna, nie mniejsza niz 98%

e Pobdr mocy na potrzeby wtasne, nie wiecej niz: 1 W
e Ekran: graficzny

e Stopien ochrony, nie gorszy niz: IP 65

Gwarancja minimum 5 lat

4.3 SYSTEM MONTAZOWY

Specyfikacja systemu montazowego:

o Lekkie profile konstrukcyjne z aluminium, czesci taczeniowe z aluminium i stali

nierdzewnej,
e Certyfikacja statyki zgodnie z wymaganiami Eurokodu 1/DIN 1055

Gwarancja minimum 10 lat
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5.1 CHARAKTERYSTYKA INSTALACII

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 21,5 kWp dobrana w oparciu o dostepng powierzchnie
montazowgq zostanie umieszczona na dachu Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Ladku . Jako
zrédto energii odnawialnej przewidziano tgcznie 86 modutéw fotowoltaicznych wykonanych
w technologii monokrystalicznej o mocy 250 Wp kazdy. Moduty zostang zamontowane na
dedykowanej konstrukcji mocujgcej o kacie nachylenia 300. Nalezy pamietaé, ze system
montazowy musi spetnia¢ wymagania stawiane przez producenta modutéw fotowoltaicznych.
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T

Moduty fotowoltaiczne podtgczone zostang do 2 falownikow. Do pierwszego falownika
podtgczone zostang 52 moduty potaczone w 4 tancuchy- po 2 tancuchy na 1 wejscie MPP
(maksymalny punkt pracy), co jest bardzo wazne ze wzgledu na optymalizacje pracy catej
instalacji. Do drugiego falownika podtgczone zostang 34 moduty potgczone w 2 tancuchy- 1
tancuch na 1 wejscie MPP.
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Schemat potaczen modutéw w taricuchy
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Schemat instalacji
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5.2 OKABLOWANIE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Potgczenia poszczegdlnych pdl modutéw fotowoltaicznych do falownika powinny zostac
wykonane za pomocg przewodow elektrycznych dedykowanych dla instalacji fotowoltaicznych
o odpowiednim przekroju zyt wyznaczonym zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami, a
takze wg wytycznych branzowych producenta modutéw PV i falownikéw. Zastosowane
przewody elektryczne oraz wtyczki kablowe nie mogg obnizac trwatosci instalacji i powinny by¢
spojne systemowo i jakosciowo z elementami znajdujgcymi sie w modutach fotowoltaicznych i
falownikach.

Przewody elektryczne t3czgce poszczegdlne moduty fotowoltaiczne powinny zostac
zamocowane do konstrukcji mocujgcej modutdéw fotowoltaicznych w sposdb zapobiegajgcy
swobodnemu ruchowi wynikajgcemu z warunkdéw atmosferycznych (np. wiatr). Przewody
elektryczne wystawione na dziatanie czynnikow zewnetrznych beda prowadzone przy pomocy
tras kablowych przystosowanych do pracy w przestrzeniach otwartych i bedg odporne na

Goodenergy Sp. z 0.0.
ul. Szpitalna 4, 63-300 Pleszew, tel: +48 733 100 111, biuro@goodenergy.pl

KRS 0000569738, REGON 362177560, NIP 621815179
www.goodenergy.pl

Strona 1 1




2 \a GOODENEDGY
Mikroinstalacja 21,5 kW — SE===

promieniowanie UV. Przejscia przewodow elektrycznych przez pokrycie dachu i strop budynku
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przenikania wody.

5.3 POLACZENIA WYROWNAWCZE

Instalacja fotowoltaiczna musi zosta¢ objeta systemem potgczen wyrdwnawczych.
Poszczegdlne moduty fotowoltaiczne muszg zosta¢ podtgczone do konstrukcji mocujgcej
w taki sposob by umozliwi¢ wyrdownanie potencjatéw. System montazowy musi zostac
podtaczony do gtéwnej szyny wyrdéwnawczej budynku za pomocg przewoddw o odpowiednim
przekroju, biegngcych rownolegle do przewoddw instalacji DC i AC. Dopuszcza sie wykonanie
uziemienia konstrukcji nosnej w sposob inny zgodny z przepisami i niepowodujgcy obnizenia
wartosci uzytkowych Szkoty Podstawowej i Gimnazjum w Ladku.

5.4 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej powinna sktada¢ sie, co najmniej
z ogranicznikow przepie¢ dostosowanych do pracy w uktadach pradu statego. Kazde wejscie
inwertera (wejscie MPP) zostanie zabezpieczone osobnym ogranicznikiem przepiec. Jezeli
odlegtos¢ miedzy modutami fotowoltaicznymi a miejscem montazu falownika przekroczy 10 m,
nalezy te zabezpieczenia powtdrzyé. Ochronniki powinny zostaé dobrane zgodnie
z obowigzujgcymi normami z uwzglednieniem charakterystyki modutéw fotowoltaicznych.
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Instalacja fotowoltaiczna nie bedzie zrédtem hatasu i zanieczyszczern emitowanych do
atmosfery. Uzyte w instalacji elementy nie oddziatywajg negatywnie na ludnosc¢ i zwierzeta.

Wszelkie prace zwigzane z budowg elektrowni fotowoltaicznej muszg byé prowadzone przez
specjalistow posiadajgcych aktualne uprawnienia w tym zakresie a materiaty uzyte do budowy
przedmiotowej instalacji muszg posiadac stosowne certyfikaty oraz atesty.

W okresie eksploatacji instalacja fotowoltaiczna nie bedzie wykorzystywac¢ surowcéw oraz
materiatéw i paliw. Instalacja bedzie wykorzystywac¢ wyfacznie energie promieniowania
stfonecznego oraz znikomg ilos¢ energii elektrycznej dla potrzeb wtasnych.

Montaz instalacji fotowoltaicznej przyczyni sie do ochrony srodowiska naturalnego poprzez
ograniczenie emisji CO2 do atmosfery. Szacuje sie, ze dzieki zamontowaniu instalacji
fotowoltaicznej emisje ograniczy sie o ok. 10,0 ton w skali roku.

Niniejsze opracowanie zostato przygotowane na podstawie danych uzyskanych od audytora
i stanowi jedynie koncepcje instalacji fotowoltaicznej. Przed przystgpieniem do realizacji
projektu nalezy przeprowadzi¢ wizje lokalng, ktéra pozwoli zweryfikowaé poprawnosé zatozen
i przygotowac projekt wykonawczy.

taczna liczba modutdow fotowoltaicznych 86

Moc szczytowa 21,50 kWp
Liczba falownikow 2

Moc znamionowa AC 17,50 kW

Moc czynna AC 17,50 kW
Roczny uzysk energii (wartos¢ przyblizona) 20 403,50 kWh
Jednostkowy uzysk energii (wartos¢ przyblizona) 949 kWh/kWp
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