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1. Wstep.

Na zlecenie Przedsigbiorstwa Projektowo-Budowlanego ESKA-PROJEKT mgr inz. Szymon
Kosmalski, ul. Katowicka 11/U28. 61-131 Poznan oraz w uzgodnieniu z projektantem
budowlanym inwestycji drogowej, opracowano na podstawie analizy materialow
archiwalnych oraz terenowych badan geologicznych niniejsza opini¢ geotechniczna, ktorej
celem jest okreslenie geotechnicznych warunkoéw wykonawstwa budowy drogi gminnej w
miejscowosci Cigzen — ul. Waska,

gm. Ladek. Lokalizacja i glebokos¢ otworéw badawczych zostala uzgodniona z projektantem
obiektu. Zakres badan nie obejmuje badan jakosciowych wod podziemnych ani ustalenia ich
agresywnosci w stosunku do niezabezpieczonego betonu.

Podstawe prawna niniejszego opracowania stanowi Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia
27.04.2012 r., poz. 463) oraz Polska Norma PN-EN 1997-1:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czes$¢ 1: Zasady ogdlne i PN-EN 1997-2:Eurokod7: Projektowanie
geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza gruntowego oraz Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr
43/99, poz. 430). Opracowanie zostato wykonane zgodnie réwniez z pozostalymi normami,
ktore zostaly przywolane w tresci niniejszej dokumentacii.

1.1. Prace terenowe.

W zwigzku z rozpoznaniem warunkow geotechnicznych podloza przeprowadzono
nastgpujace badania:

wizja terenu przeprowadzona w dniu 15.07.2017 r.,

miejsca wiercen w terenie wytyczono w nawiazaniu do punktow statych, a rzgdne terenu
odczytano z mapy sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1 000,

odwiercono 3 otwory badawcze o gl. 1,5 mb kazdy - tacznie 3,0 mb wiercen,

na miejscu wiercen wykonano badania makroskopowe wszystkich probek gruntow
zgodnie z PN-74/B-04452 "Grunty budowlane. Badania polowe" oraz PN-88/B-04452
"Grunty budowlane. Badania probek gruntu".

- interpretacji wynikow badan polowych dokonano zgodnie z norma PN-81/B-03020
"Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie" oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430),

- w odwierconych otworach badawczych nie stwierdzono nawierconego i ustabilizowanego
poziomu zwierciadla wod gruntowych,

- prace kameralne obejmujace: opracowanie profili geologiczno-inzynierskich z warstwami
geotechnicznymi. opracowanie cech fizyko-mechanicznych gruntu, prace zwigzane z
redakcja tekstu.



1.2. Wykorzystane materialy.

Przed przystapieniem do badan terenowych zapoznano sig¢ z materialami
geologiczno-inzynierskimi oraz literatura dotyczaca budowy geologicznej badanego terenu.
Wykorzystano w szczegélnosci Mape Geologiczna Polski w skali 1:200 000 wraz z opisem
oraz Mape¢ Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000 wraz z opisem. Przeanalizowano
rowniez archiwalne materialy dokumentacyjne okreslajace warunki geotechniczne na terenie
gminy Ladek - wykonanymi w okresie wczesniejszym przez spotke ,.,Aquageol™ z Konina.

2. Polozenie terenu badan.

Teren badan dotyczy projektowanej drogi w miejscowosci Ciazen — ul. Waska. gm. Ladek.
Lokalizacje wykonanych otworéw badawczych na trasie projektowanej inwestycji
przedstawiono na zalgczonej mapie sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 1 000 (zal. nr 2).

3. Morfologia i budowa geologiczna.

Wedlug podziatu geograficznego J. Kondrackiego obszar objety badaniami lezy
w podprowincji Pojezierza Poludniowo-Baltyckie. makroregion Pojezierze Wielkopolskie
(mezoregion Roéwnina Wrzesinska). Wedlug podziatu geomorfologicznego Wielkopolski na
regiony B. Krygowskiego teren badan nalezy do Rowniny Stupeckiej na pograniczu z
Pradoling Warszawsko-Berlifiska. Powierzchnia terenu w rejonie badan jest malo
zroznicowana i zalega na rzednych od ok. 80 do 82 m n.p.m.
Istotne znaczenie dla projektowanej inwestycji drogowej majg jedynie
przypowierzchniowe utwory czwartorzedowe,
W bezposrednim rejonie wiercen stwierdzono wystgpowanie przypowierzchniowych
piaskéw fluwioglacjalnych (ponizej gruntéw nasypowych nawierzchni drogi). Bardziej
szczegblowo przypowierzchniowe warstwy geologiczne oméwiono w punkcie dotyczacym
warunkow geologiczno-inzynierskich.

4. Warunki hydrogeologiczne.

Dla projektowanej inwestycji drogowej istotne znaczenie moze mie¢ jedynie
pierwszy, przypowierzchniowy poziom wodonosny. W bezposrednim rejonie
projektowanej inwestycji przypowierzchniowa warstwg wodonosng stanowia wody
zalegajace w spiaszczeniach posrod glin zwatowych. Poziom ten zasilany jest z opadow
atmosferycznych. dlatego jest on podatny na wahania sezonowe i wieloletnie. Wedlug opisu
do Mapy Hydrograficznej w skali 1:50 000, skrajna amplituda wahan zwierciadla wod
przypowierzchniowych moze wynosi¢ do okolo 1 metra. Przeprowadzone wiercenia do
glebokosci 1,5 m p.p.t. w rejonie projektowanej budowy drogi nie stwierdzily
wystepowania zwierciadla wody gruntowej w zadnym z otwordw.

Ze wzgledu na fakt, ze wiercenia przeprowadzono w okresie letnim, charakteryzujacym sig
niskimi stanami wod gruntowych, przewiduje sig, ze w innych porach roku zwierciadio wody
gruntowej moze zalega¢ plycej niz w dniu wiercen. Nie przewiduje si¢ wystepowania wod
gruntowych plycej niz ok. 2 - 3 m p.p.t. w zadnym okresie roku.

Warunki wodne podloza nawierzchni drogi ustalono zgodnie z tabelg 3.1 zawartg w
Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2.03.1999 r. w



sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430).

Zgodnie z w/w tabela warunki wodne s3:

- w rejonie wszystkich odwierconych otworéw badawczych - warunki wodne dobre.

5. Warunki geologiczno-inzynierskie.

Wierceniami wykonanymi w granicach badanego terenu do maksymalnej glebokosci
1.5 m p.p.t. stwierdzono wystgpowanie utworéw czwartorzedowych (plejstocenskich ).
Wydzieli¢ mozna 2 zasadnicze warstwy geotechniczne odpowiadajgce warstwom
geologicznym. Na zalaczonych profilach geologicznych podtoza przedstawiono
wystepowanie poszczegolnych warstw geotechnicznych. Dane dotyczace cech fizyko-
mechanicznych gruntow dla kazdej wydzielonej warstwy zawiera ponizsze zestawienie:

warstwa geotechniczna nr 1 - grunty nasvpowe

Warstwe te stanowi nawierzchnia drogowa piaszczysta z matymi domieszkami szutrowymi-
piaszczysta. sporadycznie z lokalnymi domieszkami gruzu budowlanego i cegly. Nie
okreslano dla tej warstwy wartosci parametréw geotechnicznych.

warstwa geotechniczna nr 2 - grunty niespoiste

Warstwe te stanowi przypowierzchniowa warstwa piaszczysta zalegajaca bezposrednio
ponizej warstwy nawierzchniowej drogi. Sa to piaski réznoziarniste z przewaga
drobnoziarnistych, barwy z reguly bezowo-zoltawo-szarej, srednio zageszczone, suche.
Na podstawie opor6w zwiercania penetrometrem recznym stwierdzi¢ mozna, ze stopien
zageszcezenia tych utwordéw ustalony metoda B, zgodnie z norma PN-81/B-03020 jest nie
gorszy niz ok.
Ip =0.50

pozostate wartosci parametrow:

gestos¢ objetosciowa p™'=1.70 g/cm3

kat tarcia wewnetrznego ¢, = 31.59

wspélezynnik Poissona v = 0.30

edometryczny modut $cisliwosei pierwotnej M, = 80 000 kPa

edometryczny modul $cisliwosci wtornej M = 100 000 kPa
Modut pierwotnego (ogoélnego) odksztalcenia Eo
Modul wtérnego (sprezystego) odksztalcenia E

59 200 kPa
74 000 kPa

Na podstawie wykonanych wiercen oraz na podstawie stwierdzonych warunkow wodnych.
zgodnie 7 tabelg a w punkcie 3.3 Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dn. 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43/99, poz. 430). ustalono grupy nosnosci podioza w
poszczegolnych rejonach.

Biorac pod uwage rodzaj gruntu oraz warunki wodne ustalono grup¢ no$nosci podloza
dla calego odcinka drogi: Grupa nos$nosci podloza G1.



6. Whnioski.

* Wykonane wiercenia potwierdzily wystgpowanie warunkéw geologiczno-inzynierskich
umozliwiajacych racjonalne wykonawstwo budowy drogi.
Decyduja o tym zadowalajace wartosci parametrow geotechnicznych.

* Przeprowadzone wiercenia do glgbokosci 1,5 m p.p.t. w rejonie projektowanej drogi nie
stwierdzily wystepowania zwierciadla wody gruntowej w zadnym z otworéw. Ze wzgledu
na fakt, ze wiercenia przeprowadzono w okresie letnim, charakteryzujacym si¢ niskimi
stanami wod gruntowych, przewiduje sig, ze w innych porach roku zwierciadio wody
gruntowej moze zalegaé plycej niz w dniu wiercen. Nie przewiduje si¢ wystgpowania wod
gruntowych pltycej niz ok. 2 - 3 m p.p.t. w zadnym okresie roku.
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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