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Przebudowa i rozbudowa budynku Szkoty Podstawowej
w Ratyniu, polegajgca na budowie

Sali Gimnastycznej z zapleczem szatniowo-sanitarnym,
oraz dwoma salami dydaktycznymi.

Model energetyczny

Szkota Podstawowa w Ratyniu
Ratyn 15A
Ladek

Czes¢ budynku

Urzad Gminy Ladek
ul. Rynek 26
Ladek

783,38

626,97

902,73
783,40
4103,02

Poznan, 2017-12-05
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

zewnetrzna

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] W/mZK] spelniony
1 Sciana zewnetrzna , zewnetrzna S1 0,17 0,23 Tak
2 Sciana fundamentowa, S2 0.18 023 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“eK] [W/m2K] spelniony
1 Sciana fundamentowa S2 0,18 Brak wymagan Nie dotyczy

dwukondygnacyjng, zewnetrzny

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [W/m2K] spelniony
1 Stropodach nad tgcznikiem A3 0,14 0,18 Tak
2 Strop nad salg, zewnetrzny A2 0,10 0,18 Tak
3 Stropodach nad czescig Al 011 018 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] W/m2K] spelniony
1 Podioga PG 1 0,16 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*«K] W /mzK] spetniony
1 Sciana wewngtrzna 12, S4 1,97 Brak wymagan Nie dotyczy
wewnetrzna
2 Sciana wewnetrza 24 S3 1,37 Brak wymagan Nie dotyczy

wewnetrzny

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*«K] W /mzK] spefniony
1 Strop miedzykondygnacyjny , A3 0,40 Brak wymagan Nie dotyczy

w
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VII. Przegrody drzwi zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT2017 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m~eK] [\N/mzK] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne Dz1 0,9 1,50 Tak
Parametry przegréod przezroczystych
VIIl. Okna zewnetrzne
Wsp.U wg Warunek spetniony
Lp. Nazwa przegrody | Symbol [\V/\\lir?]zg] Wsp. g WT2017 V\y\fﬁz%l'v?g
[W/m?K] Umax g9
1 | Fasadyszkane, F4 0,89 0,65 1,10 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
p | Fasadyszklane, F3 0,89 0,65 1,10 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
3 | Okno, zewnetrzne |  F2 0,90 0,65 1,10 0,35 Tak | o
otyczy
4 | Fasadyszkiane, F1 0,90 0,65 1,10 0,35 Tak Nie
zewnetrzne dotyczy
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

Grupa "Czes¢ budynku"

Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegrdd szklanych i przezroczystych o A = 5.76m?
wspdtczynniku U >= 0,9 [W/m?+K] 0=

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji _ 2

. . A A; =236,00m
nadziemnych w pasie 5 m wzdtuz $cian zewnetrznych
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego A, = 502,40m”
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A, + 0,03°A,, = 50,47m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ay < Agmax Warunek spetniony

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych
Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: STZ 1, STZ 2, S1, A2, A1, S2

Miesigc frei,min[W/m*K]
1 Styczen 0,713
2 Luty 0,675
3 Marzec 0,658
4 Kwiecien 0,507
5 Maj -0,002
6 Czerwiec -1,366
7 Lipiec -0,442
8 Sierpien -1,366
9 Wrzesien 0,061
10 Pazdziernik 0,472
11 Listopad 0,628
12 Grudzien 0,717

Miesigc krytyczny: Grudzien

Wartos$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsj max=0,72
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3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd: PG 1, S2

Miesigc frsiminW/m?-K]
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
S Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: freimax=0,84

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody
wyznaczona na podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz

oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdlnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol v -Kﬁm fRSizEng(m []:/RVS'/?:'? ".“kai‘] Warunek
1 Stropodach nad tacznikiem A3 0,14 0,982 0,982 > 0,717 Spetniony
2 Podtoga P1 0,16 0,979 0,979 > 0,844 Spetniony
3 Sciana fundamentowa S2 0,18 0,976 0,976 > 0,844 Spetniony
4 Sciana zewnetrzna , zewnetrzna S1 0,17 0,978 0,978 > 0,717 Spetniony
5 Strop nad sala, zewnetrzny A2 0,10 0,988 0,988 > 0,717 Spetniony
6 dwuiggg;;::gy?na; Z‘jvéncé?rzny Al 0,11 0985 | 0985>0717 | Spelniony
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4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Q4 dla kazdej strefy
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O

Temperatura wewnetrzna strefy 0 20,9| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 479,71 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 4,4 | W/m*
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 556344885 | J/K
Stata czasowa budynku T 483,9| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 10| -
. ay 33,3| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-c
Miesigc | Il 1 \Y} V VI VII VIII IX X Xl Xl
g’;eg’g'a temperatura zewnetrzna 06| 18| 27| 80| 141| 175 159| 175| 137 88| 41| -09
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qumn=10"Hy*(0-0c)stm | 4518| 3683| 3912| 2844| 1818| 1155| 1488| 1194 1831| 2792| 3537| 4573
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 181,67 | 164,09 | 181,67 | 175,81 | 181,67 | 175,81 | 181,67 | 181,67 | 175,81 | 181,67 | 175,81 | 181,67
ogrzewanymi
Qt.2y=10%H,y*(6:-6i y2)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qi n=QH.+QH 2y 4700| 3847| 4094| 3020| 2000 1331| 1669| 1375| 2006| 2973| 3713| 4755
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta od 909| 1179| 2225| 2051| 3438| 3589| 3582| 3289| 2203| 1586| 1161| 843
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesigczne wewnetrzne zyski 1556| 1406| 1556| 1506| 1556| 1506| 1556| 1556| 1506| 1556| 1506| 1556
ciepta Qin=qint* 10 *Asstn KWh/m-c
Miesigczne zyski ciepta 2465| 2584| 3781| 4457| 4994| 5095| 5138| 4845| 3799| 3142| 2666| 2399
QH,gn=Qso1tQint KWh/m-c
YH=Q.gn/ Qi nt 048| 063| 088| 151| 311| 661 437 609 231| 1,10 069| 046
YH1 0,47| 056| 075| 119| 231| o000| o000 o000 1,70 0,89| 058 047
YH2 056| 075| 1,19| 231| 486| 000 000 o000 420 1,70 0,89| 0,58
frm 1,00 1,00| o074| o000| o000 o000 o000 o000 o000 033 1,00/ 1,00
Wspotczynnik wykorzystania 1,00 100| 1200| o066 032 015 023 o016| 043 091| 100| 1,00
zyskoéw ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qunan=Qrin - M gn*Qbign 2631'3 150411 537.65| 000 000| 000 000 000| 000| 1205 1185'3 27699
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu ng=2(Qpind.n), KWh/rok 8639,7
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Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 0 16,0| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 303,7| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi lint 4,4 | W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cnm 156757787 | J/IK
Stata czasowa budynku T 138,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH.lim 11| -
- ay 10,2| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qy ng.n KWh/m-
Miesigc I Il 11 v \% Vi Vi VIII IX X Xl Xl
g’;egg'a temperatura zewnetrzna 06| 18| 27| 80| 141| 175 159| 175| 137| 88| 41| -09
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672| 744| 720| 744| 720| 744 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=10"*Hy*(0-0c)*tm | 3065| 2445| 2574| 1728 878 360 610 372 907 | 1666| 2289| 3109
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami 22,07| 19,93| 22,07 21,36| 22,07| 21,36| 22,07| 22,07| 21,36| 22,07| 21,36| 22,07
ogrzewanymi
QH'zy:10-3'sz'(ei'ei'yz)'tm kWh/m'C
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qw,+QH,zy 3087| 2465| 2596| 1749| 900| 381| 632| 394| 928| 1688| 2310| 3131
kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla od 1124| 1493| 3063| 4469| 5228| 6070| 5866| 5038| 3368| 2220| 1264| 1132
nastonecznienia Qso, KWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski

; - 985| 890| 985| 953| 985| 953| 985| 985| 953| 985| 953| 985
ciepta Qint:qint°10?°Af°tm kWh/m-c
Miesigczne zyski ciepla 2100| 2382| 4048| 5422| 6214 7024| e6851| 6023| 4321| 3205| 2217| 2117
QH,gn=Q50I+Qint kWh/m-c
YH=Qh.gn/Qhint 054| 0,79| 1,30| 2,99| 13,95| -20,63|292,19| -17,13| 8,28 1,90| 0,82| 0,53
YHA 054| 067 105| 214| 847| 000 000| 0,00| 509| 1,36| 068 054
Yha2 0,67| 1,05| 214| 847|153,07| 000| 0,00/ 0,00|15023| 509| 1,36| 0,68
fum 1,00 1,00/ o0410| 000| 0,00/ 000| 000 000 000| 000 0,76| 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania 1,00 o098| o076 033 007 -005| o000 -006| 012 053] 097| 1,00
zyskoéw ciepta, Nugn
Miesieczne zapotrzebowanie na 1785.4 18470
energie Qund,n=Qknt - NHgn*Qrign 'g| 674/47| 5274 002 000 000 000 000 000 115|54265 s
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qy ng=Z(Q# na.n), KWh/rok 4903,6
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Czes¢ budynku

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A v 0 (Z;'r::)trzebowanie na cieplo
strefy > 3 - '
- m m C kWh/rok
1 Strefa O 479,72 1679,02 20,9 8639,74
2 Strefa O1 303,68 2424,00 16,0 4903,56
Calkowite zapotrzebowanie strefy XQy 4 [KWh/rok] 13543,31

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qy ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Czes¢ budynku
Ciepto wiasciwe wody, ¢, 4,19 kJ/(kg*K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 °Cc
Temperatura zimnej wody, 8o 10 °C
Wspoétczynnik korekcyjny, kg 0,42 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A; 783,40 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,25 dm®/(m?«dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy ng 1553,78 kWh/rok
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6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta Kottownia weglowa

Nr Zrodta 1 -

Udziat procentowy 100 %

Rodzaj noénika energii Mlej_SCOWG wytwarzanie energii w budynku - Wegiel
kamienny

Wspdtczynnik Wy 1,10 -

Wspdtczynnik Wy 3,00 -

Energia uzytkowa Qy ng 13543,31 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,82

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami czitonowymi lub
ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem termostatycznym o

dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i

urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni

ogrzewanej

Sprawno$¢ przesytu ny 4

0,96

Wybrany wariant akumulaciji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji ny s

1,00

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n ot

0,69

Energia na urzadzenia pomocnicze Eg yom Hoe

9319,30

kWh/rok
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7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodta Kottownia weglowa

Nr zrodfa 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Wegiel

kamienny
Wspétczynnik Wy, 1,10 -
Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 1553,78 kwWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Wezet cieplny kompaktowy bez obudowy o mocy

nominalnej powyzej 100 kW

Sprawnos¢ wytwarzania nw 4

0,93

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z

pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawno$¢ przesytu nw 4 0,85 -
Wybrany wariant akumulagji ggszoobonsikr.ciep’fej wody uzytkowej wyprodukowany
Sprawnos¢ akumulacji ny s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n 1o 0,63 -
Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwos 343,42 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czesc¢ budynku

Nazwa zrodia Energia Elektryczna

Nr zrodfa 1 -

Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspdtczynnik W 3,00

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E, o 13028,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen A¢ 1651,20 m?
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2000,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc ty 2000,00 h/rok
Rodzaj regulaciji Reczne wigczenie/automatyczne wytgczenie
Wplyw swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulaciji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fq 1,00 -
Regulacja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na Nie

wymaganym poziomie

Wspdtczynnik obcigzenia natezenia o$wietlenia F¢ 1,00 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze E¢ yom Lo - kwWh/rok
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9) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Czesc¢ budynku
Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrodia Nazwa zrodta Qun QkH QrH
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kottownia weglowa 13543,31 |19550,46 [49463,40
Suma 13543,31 |19550,46 [49463,40
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrédta Nazwa zrodia Quw Qxw Qp.w
kwh/rok | kWh/rok kwh/rok
1 Kottownia weglowa 1553,78 |2456,95 [3732,92
Suma 1553,78 |2456,95 [3732,92
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédta Nazwa zrodta Qu. QL Qp.L
kwh/rok | kWh/rok kwWh/rok
1 Energia Elektryczna - 14679,20 |44037,60
Suma - 14679,20 |44037,60
Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 19,27 kWh/(m?rok)
Zestawienie energii koncowej EK=(Qyn+Qxw*Qk.L*tEeipom) / As 59,16 kWh/(mz-rok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp L 97233,92 kwWh/rok
Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng 2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/As 124,12 KWh/(m?rok)
Budynek referencyjny wg WT2017
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ay 783,40 m?
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPp+w 60,00 kWh/(m 2-rok)
uzytkowe;j
gézv?/isetltig\r:viz maksymalna wartos¢ wskaznika EP na potrzeby AEP, 100,00 KWh/(m 2-rok)
Maksymalng wartos¢ wskaznika EP okreslajacego roczne
chiczonioue apotzebovanie budle v leonaviaha |cp,lisoo0 | Kwhimo
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia
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Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok)

EPmax KWh/(m “erok)

Uwagi

124,12 <

160,00

Warunek spetiony

11) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2017

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng EP [kWh/{m*rok)]

l Dcaniany budynek

I 50 (100 150 200 1250 ;300 (350 400 50 00 =500
T
Wymagania dla nowego budynku
Nazwa Spetniony Niespetniony |Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EP .y Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej | Tak

12) Urzadzenia pomocnicze

Zapotrzebowanie na

Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Epom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 759,16
2 Wentylacja 8560,14
3 Przygotowanie cieptej wody 343,42




