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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

452-2 KONSTRUKCJE ZELBETOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji i elementéw zelbetowych w zwigzku z przebudowa i rozbudowa szkoly podstawowej w
Ratyniu.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji

45260000-7 dachowych i inne roboty specjalistyczne

45262000-1 Specjalne roboty budowlane inne, niz dachowe.

45262310-7  Zbrojenie

45262300-4 Betonowanie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w OST
,»Wymagania ogélne", a takze podanymi ponize;j:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkow przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Cement (spoiwo_hydrauliczne) — drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktory po zmieszaniu z woda daje zaczyn,
wigzacy 1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatosé
i twardo$¢ pod woda.

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchtonaé; beton, do jego masy w stanie suchym.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.

Wytrzymatos¢ gwarantowana betonu na sciskanie RbG - wytrzymatos$¢ (zapewniona z 95-proc. prawdopodobienstwem)
uzyskania w wyniku badania na $ciskanie kostek sze$ciennych o boku 150 mm, wykonanych, przechowywanych
i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu
w celu modyfikacji wlasciwo$ci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego;

Dodatek — drobnoziarnisty skladnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania
specjalnych wlasciwosci;
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1.4. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych i zZelbetowych monolitycznych. Szczegétowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz
z usztywnieniem, przygotowaniem i montazem zbrojenia, ukladaniem 1 zageszczaniem mieszanki betonowej,
pielegnacja betonu, montazem elementdw prefabrykowanych. Szczegdlowa specyfikacja techniczna obejmuje
wykonanie:

— elementow konstrukcyjnych budynku: fundamentdéw, stupéw, $cian, nadprozy, schodow, itp.

—  plyt stropowych,

— wykonanie niezbednych otworow w elementach zelbetowych,

wraz ze zbrojeniem i deskowaniem elementow konstrukcji.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot, ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ogolnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne”

2.2. Zbrojenie

Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.

Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne stali:

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-N
10025:2002.

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe:

Powierzchnia walcowki i pretdéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszcezalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuklosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretow gladkich,

—  jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm,

— za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

Odbior stali na budowie.

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag Iub

wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:

znak wytworcy,

$rednicg nominalna,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

— znak obroébki cieplne;j.

Cechowanie wiazek i kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla kazdej wiazki czy

kregu.

Wyglad zewngtrzny pr¢tow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastgpujacy:

— napowierzchni pr¢tdw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych zanieczyszczen,

— odchylki wymiardw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w granicach okreslonych
dla danej klasy stali w normach panstwowych,
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— prety dostarczone w wiazkach nie powinny wykazywac¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz 5 mm na 1m
dlugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem
wg wymiardw i gatunkow.

Badanie stali na budowie.

Dostarczong na budowg parti¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie
w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

— nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewngtrznych,

— stal peka przy gigciu.

Decyzj¢ o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

Drut montazowy.

Do montazu pr¢tow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wiazatkowego.

Podkladki dystansowe.

Dopuszcza si¢, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wylacznie z betonu. Podktadki dystansowe musza
by¢ przymocowane do pretow.

2.3. Beton
Beton C8/10, C20/25, C20/25 W8, C30/37.

Wymagania szczegétowe.
Beton musi spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymatosci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j

ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonow i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakeji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadaé¢ najmniejszej

jamistos$ci.

Zawartos$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbgdng urabialno$é

przy zagegszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.

Maksymalne ilo$ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastgpujace:

— 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 (B25) i C25/30 (B30),

— 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 (B37) i wyzszych.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach

naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy

okresli¢ jako rowna 1,3 RbG.

Betony wodoszczelne (konstrukcyjne) — W8

Wtasciwosci i przygotowanie mieszanki betonowe;.

a) Wykonywanie betonu wodoszczelnego powinno by¢ zgodne z ogdlnymi zasadami podanymi z
uwzglednieniem nastgpujacych wymagan dodatkowych:

— wodoszczelnos¢ wigksza od 0,8 MPa (W8);

— wskaznik cementowo - wodny nie powinien by¢ mniejszy niz 1,7;

—  przed przystapieniem do wykonania nalezy sprawdzi¢ laboratoryjnie wodoszczelno$¢ betonu;

— mieszanka betonowa powinna by¢ co najmniej o konsystencji ggstoplastycznej;

— rodzaj i ilo$¢ dodatkdw uszczelniajacych powinny by¢ dobierane na podstawie prob laboratoryjnych.

b) Zageszczenie betonu wodoszczelnego powinno by¢ wytacznie mechaniczne.

¢) Beton wodoszczelny nalezy utrzymaé w stalym nawilzeniu wodg ci najmniej przez 14 dni oraz chroni¢ przed
bezposrednimi wplywami atmosferycznymi do czasu uzyskania przez niego wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.
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Zasady ustalania sktadu betonu.
a) Sktad betonu wodoszczelnego moze by¢ ustalony dowolng metoda i powinien by¢ sprawdzany doswiadczalnie w

drodze badan wstgpnych z uwzglednieniem rzeczywistych warunkow wykonania betonu, zaktadajac ze beton o
wymaganych wlasciwos$ciach nalezy uzyska¢ przy najmniejszej ilo§ci cementu.

b) Przy ustalaniu sktadu betonu wodoszczelnego nalezy uwzglednic:

cechy fizyczne wynikajace z funkcji i przeznaczenia wykonywanego betonu, zwlaszcza cechy decydujace o
trwalosci i czasie eksploatacji (porowato$¢, nasigkliwos$¢, wodoszczelnos¢ i ew. inne),

wymagang wytrzymato$¢ betonu,

wymagang konsystencje¢ i urabialnos¢.

Beton wodoszczelny powinien mie¢ klas¢ nie nizsza niz B30.

3. SPRZET.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,,Wymagania ogolne".

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora. Dozatory muszg mieé¢
aktualne $wiadectwo legalizacji.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.
Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty
wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach budowlanych powinien spetniaé
wymagania obowigzujagce w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gigtarki,
prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczna gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przyktadowo ostony zg¢batych i pasowych urzadzen mechanicznych. Miejsca
lub elementy szczeg6lnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzgt ten powinien podlegaé
kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT.

Ogoélne wymagania dotyczace $rodkow transportowych podano w ogoélnej specyfikacji technicznej ,,Wymagania
og6lne".

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gruszek). Ilos¢
,»gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze +15°C,

— 70 min. - przy temperaturze +20°C,

— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob zapewniajacy uniknigcie
trwalych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST ,,Wymagania ogolne".
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1. Wymagania ogélne.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegolnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodnos¢ rzednych z projektem,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
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— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp,

— gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego pismem do dziennika

budowy.

5.2. Wykonanie deskowania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednia sztywnos$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukeji,

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

— zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ uzycia,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czg$¢ deskowan mozna uzy¢ desek
z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pioro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potgczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrocié
szczegbdlng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem

deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementéw typu odcinki rur, faczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowej.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.

Skrzyzowania pretow nalezy wigzaé¢ drutem mickkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN91/5-10042, a klasy i gatunki
stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy, kurzu i biota. Prety
zbrojenia zatluszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami
rozpuszczajacymi thuszeze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka.

Stal pokrytg tuszczacy si¢ rdzg i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz tez
przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabrudzong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe sg rdwniez inne
sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretow

Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow, Scianek. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego
odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym
celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem
acetylenowym.

Odgiecia pretow, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy PN-S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

W miejscach zagi¢¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac §rednic¢ zagiecia rowng co najmniej 20d.
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Wewngtrzna $rednica odgig¢cia strzemion i partow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Przy
odbiorze hakow i odgi¢¢ pretow nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ich zewnetrzng strong. Niedopuszczalne s3 tam
peknigcia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogolne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia
w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji
mozna wbudowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.
Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi §rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej
i oblodzonej, stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.
Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna
wynosi¢ co najmniej:

0,05 m - dla pretow gltownych lekkich podpor i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtownego ram, belek, pociagdéw, gzymsow,
— 0,025 m - dla strzemion ram, belek, podciggéw i zbrojenia plyt, gzymsow.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedniag wysoko$¢ w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

Wymagania szczegolowe.

—  Zbrojenie podluzne taczy¢ na zaktad minimum 50 cm.
— Zbrojenie z taw podtuznych zagina¢ w lfawy poprzeczne na dtugo$¢ minimum 60 cm.

Montowanie zbrojenia.

Pr@ty zbrojenia nalezy taczy¢ w sposob okreslony w dokumentacji projektowej, przy zachowaniu n/w warunkow:
zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych, urzadzen wytworczych
i montazowych,

— montaz zbrojenia z pojedynczych pretow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w deskowaniu,

— montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego,

— zbrojenie plyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow oznaczonego w projekcie,

— dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadami betonowymi lub
z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pr¢tow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut

wigzatkowy, wyzarzony o §rednicy 1 mm, uzywa si¢ do faczenia pretow o $rednicy do 12 m, przy srednicach wigkszych

nalezy stosowac¢ drut o §rednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupéw nalezy taczyé wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze strzemionami,

a pozostatych pretow — na przemian.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu,
ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

5.6. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie

lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktérg spada.

W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszankg podawacé za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0

m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogéw dokumentacji

technologicznej, ktéra powinna uwzglgdnia¢ nastepujace zalecenia:

— w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac wibratorami wgtgbnymi,
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— przy wykonywaniu ptyt mieszank¢ betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub rurociagu

— pompy,
— przy betonowaniu oczepow, gzymsoéw, wspornikow, zamkoéw i stref przy dylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne.

Zageszczenie betonu

Przy zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwos$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglgbia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8 cm w  warstwe
poprzednig i przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrownania powierzchni betonu plyt pomostow
i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej dlugosci;

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosic¢
0od 30 do 60 s.,

— zasieg dzialania wibratoro6w przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokos$ci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ do§wiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe
pola.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakofczenia betonowania
rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co
najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili
uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastepujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglgbien migdzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig,

— pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,

— réwno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje

specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukceji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy

wszystkie wystajace nierownosci wyrd6wnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.7. Usuwanie deskowan i stemplowan.

a) Usunigcie deskowania i rusztowania konstrukeji zelbetowej moze nastapic¢, gdy beton osiagnie wymagana projektem
wytrzymato$¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji lub stwierdzona nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie powierzchni
rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.



Przebudowa i rozbudowa SP w Ratyniu SST 452-2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania kontrolne zbrojenia

Kontrola jakos$ci rob6t wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowa oraz podanymi
powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nast¢pujace badania:

— sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wiazki. Probki nalezy pobra¢ z ré6znych miejsc kregu.
Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

6.4. Badania kontrolne betonu

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan betonu (przez wilasne laboratoria lub inne
uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 206-1, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi
nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Sprawdzenie jakosci betonu w gotowej konstrukcji moze by¢ wykonane za pomocg wiarygodnych metod fizycznych,
akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem i Zamawiajacym.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci betonu powinna zawiera¢ wszystkie wyniki badan przewidzianych planem
kontroli.

Kontrolg betonu przeprowadza si¢ przy:

- dostawie betonu z wytworni,

- wykonywaniu betonu na placu budowy.

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowe;.
Podczas robot betonowych nalezy przeprowadzac¢ systematyczng kontrolg:

- jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

- dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

- jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zaggszczania,

- wlasnosci wytrzymatosciowych betonu,

- prawidlowosci przebiegu twardnienia betonu, termindéw rozdeskowania oraz obcigzania konstrukcji.

Czestotliwos¢ kontroli, sposob jej prowadzenia, forma sprawozdawczosci i przedstawiania wynikow kontroli powinny by¢
dostosowane do wielkosci i rodzaju obiektu budowlanego oraz przyjetych metod jego realizacji.

6.5. Tolerancja wykonania

Wymagania ogélne.
Rozréznia sig¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.

Odchylenia poziome usytuowania podpér i elementdéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podluznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian.

Odchylenia poziome wzdhiz wysoko$ci budynku powinny przyjmowa¢ wartosci réznoimienne w stosunku do uktadu
rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

System odniesienia.

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna
stanowigce przestrzenny uktad odniesienia do okre$lania usytuowania elementdw konstrukcji zgodnie z normami PN-
87/N-02251 i PN-74/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty (lawy-stopy).

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wicksze niz:
— 4 10 mm przy klasie tolerancji N1,

10
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— 4 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinno byc
wicksze niz:

+ 20 mm przy klasie tolerancjiN1, + 15 mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i $ciany.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i $cian w planie w stosunku do punktu pozycyjnego (lub osi pozycyjnej)
nie powinno by¢ wigksze niz:

+10 mm przy klasie tolerancjiN1, = 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupéw i §cian w planie w stosunku do stlupow i
$cian sasiednich nie powinno by¢ wigksze niz:

— + 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na kazdym poziomie nie powinno
by¢ wigksze niz:

— +20mmprzy L <30 m,

- 0,25 (L+50) przy 30 m <L <250 m,

- +0,10 (L+500) przy L > 500m.

Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji o wysokos$ci h nie
powinny by¢ wigksze niz:

— £ h/300 przy klasie tolerancji N1,

— £ h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygigcie stupa lub $ciany pomig¢dzy poziomami przylegtych kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, +£ 5 mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej kondygnacji budynku na wysokosci
2°h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu nie powinna by¢ wieksza niz:

—  Yh1/300Vn przy klasie tolerancji N1,

—  Yh1/400Vn przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpoér belki lub ptyty o rozpigtosci L nie powinno by¢ wigksze niz:
+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

+15 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu migdzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 15 mm przy klasie tolerancji N1,

+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropow sasiednich kondygnacji nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 15 mm przy klasie tolerancji N1, = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do poziomu podstawy nie powinno
by¢ wigksze niz:

+ 20 mm przy Hi <20 m,

+ 0,5 (Hi+20) przy 20 m < K < 100 m,

+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 0,04 Ti lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 0,02 I; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach géornym i dolnym oraz odchylenie ptaszczyzny
bocznej od pionu nie powinno by¢ wigksze niz:

+ 0,04 Ti lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 0,02 Ii lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretéw nie powinno by¢ wicksze niz:

+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢
wicksze niz:

— 7 mm przy klasie tolerancji N1,

— 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2 m nie powinny by¢ wigksze niz:

— 15 mm przy klasie tolerancji N1,

— 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny
by¢ wigksze niz:

— 5 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m nie powinny by¢ wigksze
niz:

— 6 mm przy klasie tolerancji N1,

— 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w mm) powodujace jego skosno$¢ (odchylenie od obrysu) w
plaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

— L/100 ~ 20 mm przy klasie tolerancji N1,

— L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

— 4 mm przy klasie tolerancji N1,

— 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkiadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

— odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionuna 1m - 2 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania fundamentu, §ciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

— odchylka ptaszczyzny deskowania §ciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

— odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciagu oraz krawedzi przecigceia tych belek - 2,5 mm,
— odchyiki od rozpigtosci projektowych:

— Dbelki lub ptyty bezzebrowej + 15 mm,

—  plyty w przekryciach zebrowych + 10 mm.

Odchytki osi $cian i stupéw od projektowanego ich polozenia powstate przy montazu deskowan dolnych kondygnacji
nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.6. Ocena wynikow badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy robot, ktére wykazuja odstgpstwa
od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne ustalenia dotyczace obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 7.

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilos$¢ konstrukeji wg dokumentacji projektowe;.

Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skoséw o przekroju rownym lub mniejszym od 6 [cm?].

Do ilosci zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow
o $rednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

8.2. Zgodnos¢ robét z dokumentacija

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegétowa specyfikacja techniczng oraz
pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Dokumenty i dane

Podstawa odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne

dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy.

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakonczenia
robot betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robdt zawartych w umowie.
Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogoélne" pkt. 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne" pkt 9.

Wszystkie szczegoty rozliczenia i podstawy ptatnosci Wykonawcy z Inwestorem beda uregulowane i zgodne z zapisami
umowy pomi¢dzy Inwestorem 1 Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206 +A1:2016-12 Beton.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu
PN-EN ISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i spr¢zania betonu — metody badan

PN-EN 197-1:2012 Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 12812:2008 Deskowanie -- Warunki wykonania i ogdlne zasady projektowania
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